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În dezvoltarea bazei tehnice-materiale a socialismului in tara noastră, o atenţie deosebitä se acordä 
ridicării nivelului tehnic al producției în intreaga economie. Se aplică metode noi, bazate pe ultimele cuce- 
riri ale gtiintei şi tehnicii, se utilizează mijloace din ce în ce mai moderne, se extinde automatizarea partială 
si completă, se folosesc maşinile electronice de calcul și izotopii radioactivi. Institutul de fizică alomică din 
Capitală, creație a regimului demoeral-popular, pe lingă cercetările efectuate în domeniul structurii nucleu- 
lui, a pus la punct gi producția de izotopi radioactivi necesari industriei gi cercetării ştiinţifice. Numărul 
intreprinderilor care folosesc în producție izotopi radioactivi se află în continuă creștere. În articolul de 
faţă ne vom referi numai la citeva aspecte privind folosirea lor în știință gi tehnică. 


ANALOGIE DE MARE FINETE — LA TEMPERATURA METALULUI TOPIT 


Radioizotopii în siderurgie permit 
efectuarea unor studii gi cercetări care, 
datorită condiţiilor specifice de tem- 
peratură foarte ridicată şi presiune 
mare, nu puteau fi făcute folosind me- 
todele clasice. Astfel, s-au studiat pro- 
cesele metalurgice ce au loc în furnale 
şi cuptoare Martin la elaborarea ton- 
tei gi oţelului. După cum se ştie, în 
aceste procese se urmăreşte obţinerea 
unui conţinut cît mai redus de elemente 
dăunătoare, cum sînt: fosforul şi sul- 
ful. Aceste elemente, peste un anumit 

rocent, fac ca proprietăţile fizice ale 
ontei şi oţelului să se inräutäjeascä 
foarte mult. Utilizarea radioizotopilor 
la studiul proceselor metalurgice este 
cu atit mai necesară cu cît analizele 
chimice nu dau precizia cerută şi nu 
se efectuează cu viteza corespunză- 
toare, mai ales în cazul cantităților 
mici de impurități, ca, de exemplu, 
în procesul de desulfurare şi defosfori- 
zare. În asemenea situaţii, chiar ana- 
liza spectrală rapidă nu poate să indice 
precis distribuţia impuritätilor de sulf 
şi fosfor între zgură şi baia de metal. 
Introducerea în timpul elaborării ton- 
tei şi oțelului a radioizotopilor sulf-35 
gi fosfor-32 a permis stabilirea condi- 
Put optime in care au,loc 0 desul- 
urare RP defosforizare cit mai com- 
plete. exemplu, stabilirea cineticii 
procesului de desulfurare a arătat că 
Viteza, DA lea din baia de peta 
topit în zgură este proporțională cu 
i ea hi sulfului An el si este 
în funcție de temperatură. Această 
trecere a sulfului se conduce după 
legile procesului de difuzie a unui 
material în altul. În mod analog s-a 


determinat că viteza procesului de de- 
fosforizare este proporțională cu supra- 
fața de separație a băii de metal topit 
şi a păturii de zgură. 
De asemenea, tot cu ajutorul radio- 
izotopilor, (FeY) s-a determinat meca- 
nismul pierderilor de fier în zgură. 
S-a stabilit astfel că fierul din baia 
de metal, datorită procesului de difu- 
zie, trece în zgură şi că acest proces 
are loc mai intens la interfața baie- 
zgură, determinindu-se totodată Și 
coeficientul de difuzie la temperaturile 
dintre 1 350 şi 1 550C. 

Studiul schimbului izotopic al fie- 
rului în sistemul baie-z (s-a folosit 
radioizotopul Fes?) a arătat că agitarea 
conţinutului băii ii 
duce la o intensificare a schimbului 
izotopic gi deci la o creştere a continu- 
tului de fier în zgură. 

O mare contribuție au adus radio- 
izotopii f la studierea procesului me- 
talurgic in furnale. Prin marcarea in- 
cärcäturii furnalului cu radioizotopii 
corespunzätori s-a studiat fluxul ( 

plasarea) materialelor in timpul pro- 
ceselor metalurgice ce au loc in furnal 
in anumite zone şi s-a stabilit, contrar 
părerilor anterioare, că viteza mai mare 
de deplasare a materialelor încărcă- 
turii furnalului (minereu, aglomerat, 
cocs, fondant etc.) se află nu la peri- 
ferie (lingă perete), ci la mijloc. Tot 
cu ajutorul radioizotopilor s-a putut 
stabili ia de uzură în timp a căp- 
tugelii din materiale refractare la fur- 
nalele şi cuptoarele Martin. Astfel, 
prin fixarea unor surse de radiaţii în 
pereții cäptuselii, cum ar fi, de exem- 
plu, Cass, s-au putut determina fac- 
torii care grăbesc uzura materialelor 
refractare. Înstitutul de fizică atomică 


metalice şi a zgurii . 


în colaborare cu combinatele siderur- 
vice Hunedoara şi Reşiţa au elaborat 
metode eficiente şi aparatura necesară 
pentru controlul uzurii căptuşelilor. 


FLUXUL 
MATERIALELOR 
N C 


În unele ale furnalului au 


zone 
fost introduse cărămizi marcate cu 
izotopi radioactivi. Prin uzura lor, 
substanța radioactivă intră în com- 
ponença fontei si a zgurii, lucru ce 
poate fi ușor identificat cu ajutorul 
unor aparate de detecție a radiaţiilor 


Atit izotopii Cass, cît şi aparatura ne- 
cesară detectiei au fost construite la 
noi în ţară. Montate la furnale si cup- 
toare, aparatele veghează neîncetat 
«viaţa» căptuşelii. Metoda amintită se 
extinde tot mai mult. Toate furnalele 
care vor fi construite sau refăcute vor 
introduce in cäptuseala lor cărămizi 
marcate cu izotopi radioactivi, ade- 
värati «martori» ai uzurii. 


CONSTRUCŢII DE MAŞINI 


Utilizarea radioizotopilor în studiul 
uzurii unor organe de maşini a dus la 
o lărgire esențială a posibilităţilor ex- 
perimentale de cercetare în acest do- 
meniu. Datorită existenței unei largi 
game de radioizotopi, se poate alege 
izotopul cel mai potrivit pentru rezol- 
varea problemei respective. Spre deo- 
sebire de metodele vechi, utilizarea 
radioizotopilor la studiul uzurii orga- 
nelor de maşini permite creșterea sen- 
sibilitägii în stabilirea uzurii (aceasta 
depăşeşte 10% grame!), determinarea 
simultană a uzurii la mai multe piese 
chiar în timpul lucrului maşinii res- 
pective, precum şi înregistrarea auto- 
mată a procesului de uzură. 

Pe lingă aspectul ei practic, metoda 
studiului uzurii cu ajutorul radioizo- 
topilor prezintă însemnătate şi in re- 
zolvarea unor probleme teoretice, ca, 
de exemplu: determinarea suprafeţei 
efective de frecare a două sau mai 
multe piese cuplate, studiul influenţei 
grosimii peliculei de ulei asupra uzurii 
organelor de maşini, studiul interac- 
tiunii fizico-chimice a uleiului cu supra- 


/ 


Gamadefectoscop mobil construit la l.F.A. I—dispozitiv de acţionare: 


flexibil; 6 — cablu; 7 — 


fetele de frecare etc. Astfel, s-a deter- 
minat că uzura atinge maximum la 


grosimi ale peliculei de ulei sub 2 mi- 
croni şi scade simţitor peste această 
limită. La fel s-a determinat că uzura 
pieselor unei maşini depinde şi de 
durata opririi ei. La opririle cu durata 
de 1 secundă, uzura este minimă şi 
atinge maximum la opririle cu durata 
de 3 minute. Aceasta se explică prin 
aceea că o dată cu maşina este deco- 
nectată şi alimentarea cu ulei a lagă- 
relor respective, iar pornirea maşinii 
gisejo minimă grosimea peliculei de 
ulei. 


LA CONTROLUL 
LITÄTII PRODUSELOR 


mare contribuție a adus-o metoda 
autoradiografică la controlul calității 
unor piese sau aliaje. Principiul meto- 
dei constă în aceea că pentru detectarea 
defectelor sau studiul distribuției unor 
componenți într-un aliaj din care este 
fácută piesa respectivă se introduc 
mici cantități de radioizotopi cu viață 
scurtă, de exemplu, Fes, iar dacă 
aliajul este un bronz, se introduce Cut“ 
sau Sb"??, Radiațiile emise de aceşti 
radioizotopi impresionează ici gi colo 
sau numai in anumite regiuni o placă 
fotografică, obtinindu-se astfel auto- 
radiografia obiectului respectiv. Cu 
ajutorul acestei metode se poate afla 
direct structura şi totodată studia pro- 
prietätile unor aliaje în microvolume, 
determinîndu-se şi mobilitatea atomi- 
lor în procesul de difuzie. Autoradio- 
grafia permite observarea distribuției 
elementelor într-un aliaj, difuzia lor 


2— cutie cu accesorii; 3 — conteiner; 4 — cap de iradiere; 5— tub 
obiect controlat; 


8 — film radiografic 


în cristal sau la marginea lui. Această 
metodă este foarte importantă pentru 
studiul modificărilor ce au loc în 
cristale, mai ales la aliajele ce sînt 
supuse unui regim de presiune şi 
temperatură înaltă. 

Fenomenele specitice care au loc la 
interactiunea radiatiilor ionizante cu 
materia au permis utilizarea radio- 
izotopilor in scopul elaborării unor 
procedee noi, foarte efective, de con- 
trol al proceselor tehnologice. Astfel, 
s-au pus la punct metode de măsurare 
continuă a grosimii benzilor metalice 
la laminare, a grosimii stratului de 
vopsea pe anumite piese, de determi- 
nare a densității mediilor lichide şi 
gazoase, a nivelului lichidelor în anu- 
mite instalații sau rezervoare, a limi- 
tei de separație între două medii etc. 

O largă utilizare au căpătat radio- 
izotopii în defectoscopie. În exploatarea 
maşinilor sau organelor de maşini care 
sînt supuse unui regim de lucru cu 
sarcini statice şi dinamice mari, în 
condiţii grele, ca, de exemplu: motoa- 
rele şi turbinele pentru avioanele cu 
reacţie, piesele de motoare cu explozie 
sau alte organe de maşini, este necesar 
a se introduce un control foarte sever 
şi minuţios al calităţii lor. În acest 
scop se folosesc instalațiile de defecto- 
scopie avind surse de radiaţii gama, 
beta sau chiar neutroni. Radiațiile mai 
sînt utilizate şi la controlul sudurilor, 
mai ales acolo unde se cer o mare 
precizie şi rezistenţă. 

Avînd în vedere dezvoltarea impe- 
tuoasă a construcţiilor de maşini în 
R.P.R., s-a pus problema elaborării la 
noi în ţară a unor aparate de gama- 
grafie, uşoare şi moderne, care să per- 
mită controlarea pieselor masive şi a 
sudurilor într-un timp cît mai scurt. 
Astfel, încă din anul 1960, la I. F. A. a 
fost realizat prototipul unui asemenea 
aparat, iar în 1961 a început producția 
lui în serie mică. În prezent, există 
patru tipuri diferite de instalaţii de 
gamagrafe echipate cu surse de Co” 
sau Ir. Din cele peste 40 de instalaţii 
construite la I.F.A., unele au fost 
livrate şantierelor Hidrocentralei «V.I. 
Lenin» de la Bicaz, termocentralelor 
de la Brazi şi Borzeşti, rafinăriilor de 
la Oneşti şi Brazi, Combinatului chimic 
de la Roznov şi unui mare număr de 
uzine, ca: «Steagul roşu» din Braşov, 
«Vulcan» din Bucuresti şi «Indepen- 
denta» din Sibiu. 


Gamadefectoscop de producţie romi- 
nească folosit la unul dintre santie- 
rele noastre navale 


Comparind gamagrafele rominesti 
cu cele produse peste hotare, putem 
afirma cä ele sint mult mai ieftine, au 
o mai mare mobilitate şi, in acelaşi 
timp, o protecţie mai sigură şi produc- 
tivitate sporită. 


ÎN CHIMIE 


O mare contribuţie a adus utilizarea 
radioizotopilor la determinarea meca- 
nismelor reacţiilor chimice, lucru care 
a permis automatizarea unor procese 
tehnologice de obţinere a mai multor 
produse chimice, mai ales la fabricarea 
cimentului şi a îngrăşămintelor chi- 
mice. De exemplu, la fabricarea cimen- 
tului, cu ajutorul radioizotopilor, s-au 
determinat condiţiile optime de lucru 
al cuptoarelor rotative, în funcţie de 
volumul încărcăturii de clincher şi 
umiditatea pastei. De asemenea, s-au 
efectuat măsurători ale densităţii unor 
medii solide sau lichide, bazate pe 
absorbţia radiaţiilor ionizante în ma- 
terie, ale vitezei de curgere a lichidelor 
prin conducte, reglarea nivelelor de 
lichide sau solide în recipiente sau 
buncăre. 

Economii însemnate aduce utilizarea 
radioizotopilor în industria chimică 
mai ales în determinarea pierderilor 
de la operaţiile tehnologice. Evitarea 
ori micşorarea pierderilor diferiților 
solvenţi sau reactivi pretiosi, în unele 
procese tehnologice, formează o preo- 
cupare principală, pierderile influen- 
tind asupra prețului de cost al produsu- 
lui finit. Un exemplu de acest gen il 
constituie determinarea cu ajutorul izo- 
topilor radioactivi a pierderilor de 
fenol la rafinarea uleiurilor minerale. 
În practică — la multe rafinării — se 
foloseşte fenolul ca solvent de extrac- 
tie. 

Sumar, procesul tehnologic constă 
în tratarea uleiului cu fenol şi în recu- 
perarea solventului din rafinat, precum 
şi din extract. Fenolul de obicei este 
recuperat prin distilare şi antrenare cu 
abur. Astfel, fenolul recuperat este 
reintrodus în circuitul de extracţie, la 
care se mai adaugă o nouă cantitate 
de fenol pentru acoperirea pierderilor 
(de exemplu, la un consum de 200 de 
tone pe zi se adaugă încă 0,5 tone de 
fenol zilnic). Cu ajutorul metodelor 
chimice de analiză este aproape impo- 
sibil a se determina exact bilanţul 
fluxului de fenol şi de aceea s-a recurs 
la metoda trasorilor radioactivi. În 
acest scop s-a' folosit compusul chi- 
mic orto-brom-fenol pur, marcat cu 
izotopul radioactiv Br?? Acest compus 
este foarte nimerit pentru aceste sco- 
puri, deoarece are punctul de fierbere 
(194°C) apropiat de cel al fenolului 
(182°C), insotind astfel fenolul în toate 
operaţiile procesului tehnologic. Pen- 
tru controlul pierderilor, separat, s-au 
colectat atît rafinatul, cît şi extractul 
în rezervoarele Ta şi Te, fiecare avînd 
o capacitate de 900 de litri. Determi- 
narea activității lichidelor din aceste 
rezervoare s-a făcut cu ajutorul con- 
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Procesul tehnologic de rafinare a uleiurilor prin extractie cu fenol 


toarelof cu scintilatie, aşezate în nişte 
țevi de oţel, în centrul fiecărui rezervor. 
Măsurătorile cantitative au stabilit 
exact bilanţul pierderilor de fenol, de 
0,5 t/zi, arätindu-se astfel că pierderile 
de fenol, inițial inexplicabile, sînt cau- 
zate nu de scurgerile mecanice ale 
instalaţiilor, cum se credea la început, 
ci de o reacție chimică între fenol şi 
produsele din fluxul de extract. Expe- 
riente similare, utilizind radioizotopii. 
s-au făcut şi pentru determinarea pier- 
derilor de mercur la electroliza clorurii 
de sodiu, reuşindu-se prin aceasta a 
se dirija procesul tehnologic şi dimen- 
siona instalaţiile, astfel încît pierderile 
de mercur să fie reduse cu peste 80%. 

Toate aceste aplicaţii paşnice ale 
energiei atomice au permis, paralel cu 
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hidrontecanice. 
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mecanismele si 


creşterea producţiei, şi o îmbunătăţire 
simtitoare a calităţii produselor. Mäsu- 
rile îndreptate spre înzestrarea econo- 
miei naţionale cu maşini de înaltă 
calitate şi tehnicitate, extinderea meca- 
nizării şi automatizării determină scă- 
derea preţului de cost al produselor, 
ceea ce duce la sporirea posibilităților 
de lărgire şi perfecţionare continuă a 
producţiei sociale, la un ritm înalt de 
dezvoltare a economiei naţionale. În 
acelaşi timp, îmbunătăţirea calității 
utilajelor, a materiilor prime sau ma- 
terialelor are influență pozitivă asupra 
ridicării calităţii produselor care vor fi 
fabricate cu ajutorul lor, contribuind 
astfel la satisfacerea într-o măsură 
e dna a cerințelor economiei socia- 
iste. 


ORADEA STR. V.ALECSANDRI Nr2 TELEF4500 
pro duce= 


transformatoare. și intrerufpätoare electrice 


dispozitivele cu 


n 


Pentru aparate si mecanisme fine, care lucrează la tempe- 
raturi de pînă la —60°C (STAS 624-60). 


Pentru aparate frigotehnice, fuse la filaturi zi lagăre ex- 
puse frigului- pinä la —40°C (STAS 2 535-60). 
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A n ziua de 21 octombrie 1961, la 


ora 9 dimineata, am väzut pentru 
prima datä intrarea in pestera 
Topolnita. În acea clipă se incheia 
un vis şi începea o aventură. 
Cu o lună înainte, tinerii mei 
prieteni, Anca gi Vasile Decu, 
cercetători la Institutul de speo- 
logie, veniseră la Bucureşti şi-mi po- 
vestiseră entuziasmați despre noile lor 
descoperiri din Podişul Mehedinţi, 
descoperiri care însumau multe mii de 
metri de galerii. Printre acestea, locul 
de frunte îl ocupă peştera Topolnița, 
în ale cărei etaje superioare reuşiseră 
să ajungă. 

Peştera Topolnița avea însă o poveste 
mai veche. Intrarea ei gigantică era 
cunoscută de multă vreme. Mentio- 
nată încă în scrieri din secolul trecut, 
ea a fost figurată de N. Densuşianu 
în «Dacia preistorică», iar intrarea şi 
ieşirea ei au fost descrise de geograful 
I. Vintilescu. Iar acum. in 1961, cei 
doi cercetători realizaseră două remar- 
cabile performanţe: reuşeau să străbată 
întregul curs subteran de apă. de la 


giganticul portal de la Prosăc pină la 
nu mai Pa impresionanta ieşire a 
apei de fa Gaura lui Ciocirdie (adică 
600 m de luptă cu apa vijelioasă doar 
cu o fragilă bärcutä de cauciuc), iar 
în altă zi, dintr-o scurtă galerie, gă- 
seau o derivație care s-a dovedit a f 
etajul superior al peşterii. Exploraseră 
şi cartaseră astfel peste 3000 m de 
galerii. 

La invitaţia Institutului de speologie 
şi a celor doi cercetători, am luat şi 
eu parte la continuarea cercetărilor. 
Realizam astfel un vis îndelung moc- 
nit, acela de a cunoaște Podişul Mehe- 
dinţi, reputată regiune carstică a ţării. 
Şi iată-ne acum în pragul aventurii: 


Începem explorarea 


Sintem in Valea Topolnița, ce şerpuieşte 
adincitä cu 100 m faţă de plaiurile domoale 
ale podişului mai sus amintit. Pe măsură 
ce înaintăm, versanții devin tot mai abrupți, 
valea intră în chei cu pereți verticali de 
calcar ce se tot string pînă ce o zăvorăsc 
definitiv. În acest loc, în pieptul muntelui 


se deschide gura neagră, ca o ogivă gotică 
de peste 50 m înălțime, a peşterii Topolnița. 


Deasupra portalului mare de intrare, 
la cca. 50 m față de fundul văii, se deschide 
in peretele din dréapta gura peşterii «Fe- 
meilor», cunoscută de multă vreme si vizi- 
tată de turişti. După cum ne-o descrie 
tovaräga noastră, care a cercetat-o in 1958, 
peştera are o topografie ciudată si totali- 
zează 800 m de galerii. 

Pornim la drum spre Topolnița. Sintem 
trei: soţii Decu gi cu mine, incärcati din 

u cu scări, corzi, barcă, lămpi etc. 
ncă inainte de a ajunge sub portal încep 
greutăţile. După aptoape o oră de gim- 
nastică anevoioasă printre bolovanii gigan- 
tici, pătrundem pe culoarul impresionant 
al peşterii şi o luăm la dreapta pe galeria 
secundară. Ciţiva paşi încă şi am intrat in 
domeniile descoperite cu o lună înainte de 
tovarășii mei din echipă. 

Galeria pe care înaintăm este înaltă şi 
îngustă, putin ascendentă. fără apă curgă- 
toare, dar nu şi tärä greutăţi. Ore în şir 
tot mergem şi ne cäjäräm pînă ce ajungem, 
în sfîrşit, la primul obiectiv al zilei, o gale- 
rie laterală, întreruptă de un put vertical. 
Sintem în pragul necunoscutului. 

Dincolo de put se vede continuarea gale- 
riei, largă şi promițătoare. Derulăm scara 


e cea mai mare 


LO PO 


BLEAHU M. 


ca să explorăm putul. De pe o primă 
treaptă, la 10 m mai jos, intrăm într-o 
galerie scurtă, puternic înclinată, care se 
termină cu un fel de balustradă. Dincolo 
de aceasta se deschide hăul negru al unei 
prăpastii, din cate tăzbate murmurul unei 
ape curgătoare. 

Prin manevre complicate de coardă, reu- 
şim să fixăm o balustradă, apoi montăm 
scara care ne duce, după 10 m verticali, 
la un curs de apă. Din păcate nu-l putem 
urma decit 100 m în aval şi amonte, căci 
la ambele capete dăm de cite un sifon. 

După ce stringem materialul şi ieşim din 
put, revenim la galeria principală. Sintem. 
de 6 ore plecați și oboseala începe să se 
simtă. Luăm o gustare pe fugă şi ne con- 
tinuăm drumul. Străbatem acum o galerie 
fosilă, minunat ornată cu stalagmite si 
coloane. Apoi urmează un scurt tiris, din 
nou o galerie înaltă si ajungem într-o mică 
sală, punctul terminal al explorării tovară- 
şilor mei. In fata noastră, galeria se in- 
fundä: o alta la stinga se închide şi ea 
iar la dreapta încă una are aceeaşi soartă. 
Acesta să fie oare sfîrşitul? Mai facem o 
ultimă tentativă. La stînga, pe sub o dări- 
mătură de bolovani, parcă s-ar mai putea 
înainta. Începem să ne virim anevoie pe 
un urcus accentuat. O cäjäräturä peste 
bolovani într-un spatiu care se măreşte pe 
cîțiva metri, un nou tirig la dreapta si 
iată-ne într-o galerie înaltă, care promite 

, 


să meargă. Emoţia ne este mare. Sîntem 
în plină explorare. Ca de obicei, în astfel 
de ocazii începe o goană nebună in intim- 
pinarea necunoscutului. Nu mai simţim 
nici oboseala, nici greutăţile drumului. În- 
călecăm bolovanii, trecem în grabă sări- 
torile. Gifiiala este întreruptă doar de 
exclamatiile de uimire in fata privelistilor 
pe care luminile noastre le smulg din întu- 
neric. Stalagmite-luminäri, ghirlande, dra- 
perii ne întimpină imaculate, încă neatinse 
de privirea omenească. 

Am ajuns acuma într-o sală mare în care 
se adună trei galerii, deci o sală a confluen- 
telor. Prima, pe stinga, nu este propriu-zis 
o galerie, ci un grohotiş cu blocuri imense. 
Deşi celelalte galerii sint mai accesibile, nu 
ştiu ce instinct mă îndeamnă să urc groho- 
tişul. Tovarăşii mă urmează. În curind se 
dovedeşte că sintem într-o galerie foarte 
largă şi înaltă, puternic ascendentă. Un cot 
la dreapta şi... nu-mi vine să-mi cred ochi- 
lor; sînt într-o sală de dimensiuni gigantice, 
la capetele căreia nu ajunge lumina lămpii. 
În această sală, la jumătatea pantei, găsim 
lateral o galerie foarte largă, orizontală, 
pe care progresăm rapid. Ea ne duce într-o 
sală care se termină cu o prăpastie. Este o 
stavilă neaşteptată, care ne pune în încurcă- 
tură, căci pe parcurs am abandonat şi scara 


peșteră din țară 


e U- a din Europa 
e a 16-a din lume 


si coarda. Tentatia este insä prea mare. 
i asiguräm pe Vasile Decu cu cordelina 
folositä la cratere gi el incepe sä coboare 
in adînc. Dar la un moment dat cordelina 
se terminä, iar Decu se dezleagä si continuä 
coborirea neasigurat, ajungind cu bine la 
capăt. Aici se află într-o săliță din care 
pornesc trei galerii. Două par a fi scurte şi 
le părăseşte repede. A treia, la stinga, pare 
a i mare. Se angajează pe ea si dispare. 
Anca şi cu mine aşteptăm la buza präpas- 
tiei, plini de emoție. După un timp, care 
ne-a părut o veșnicie, se aud zgomote. 
Este el. Il tragem sus şi ne raportează laco- 
nic: «Aga ceva n-am mai văzut. O galerie 
ale cărei margini nu se văd şi care conti- 
nuä». Mersese doar vreo 200 m, apoi 
s-a întors. 

Părăsim acest punct şi ne îndreptăm spre 
o galerie care se deschide dincolo de gro- 
hotiş. Ea este orizontală, cu nenumărate 
stalagmite şi ne duce, după vreo 200 m, 
într-o altă sală de mari dimensiuni, a cărei 
podea este tapisată cu un strat de guano, 
O străbatem, tot tinind peretele sting si 
intrăm într-o galerie cu multe stalagmite 
dărimate. Din primul moment simţim un 
curent puternic de aer care ne stinge lăm- 
pile. Apropierea noastră stirneste roiuri de 
lilieci, care dispar cu o viteză uluitoare, 
Sint semne că ne apropiem de o ieşire la zi 
a peşterii. Deodată Anca ne oprește cu un 
strigăt: pe podea se văd clar urmele a 


două vetre de foc, cu pietre aranjate cir- 
cular, cenuşă şi lemne pe jumătate arse. 
Pe pereţi. printre asperitätile stincilor, se 
observă smocuri de lină aproape putredă. 
Mirarea noastră nu mai cunoaşte margini. 
Unde am ajuns? Ce surprize ne mai aşteap- 
tă? Imediat după vetre, galeria se întrerupe 
brusc pe 10 m, după care se observă con- 
tinuarea ei. Sondăm cu o lampă legată de 
cordelină prăpastia şi o apreciem la 12 m. 
În lipsă de pitoane şi coardă nu putem 
încerca traversarea pe perete, iar în lipsă 
de scară nu putem cobori prăpastia. Înain- 
tarea ne-a fost deci oprită într-un moment 
crucial: descoperirea unei a doua ieşiri la 
zi a peşterii. Ne decidem să ne întoarcem. 
Pe Anca o främintä însă ceva. Tot încearcă 
să pătrundă cu lumina întunericul de peste 
prăpastie şi să lumineze adincul ei. Într-un 
tirziu, spune decis două cuvinte magice: 
peştera «Femeilor». Afirmația ei nu are 
replică. Am reuşit deci să realizăm legătura 
dintre cele două peşteri şi putem anexa la 
Topolnița cei 800 m de galerii ai peşterii 
«Femeilor». Sintem la 10 minute de ieşire 
şi la 30 de minute de mașina care ne aş- 
teaptă în şosea. 

La ora 2 dimineața sintem, în sfirsit, la 
maşină, după 18 ore de mers aproape con- 
tinuu. . Rezultatul acestei scurte explorări 
este frumos: Topolnița însumează (inclu- 
siv peştera «Femeilor») 5 200 m de galerii 
măsurate şi cca. 5 500 m de galerii văzute, 


dispuse pe 5 etaje. Ea este de pe acum cea 
mai mare peşteră din țară. Cu cele 14 ga- 
lerii reperate, dar pe care nu le-am vizitat 
incă, apreciem că ea ar putea atinge 7 000 m. 


Următoarea expediţie 


A urmat o iarnă lungă, în care toate 
gindurile s-au îndreptat spre Topol- 
nita, şi mai ales spre galeria cea mare, 
văzută de Vasile Decu. Am făcut 
planuri, am sperat, am visat. 

În sfirşit, a sosit clipa mult dorită. 
În primăvara anului 1962 sîntem din 
nou la Topolnița. Cei trei de anul 
trecut şi un tînăr student geolog, Cucu 
Gheta. În saua de deasupra peşterii ne 
instalăm tabăra de corturi şi în prima 
zi ne şi îndreptăm spre peştera «Fe- 
meilor», pe unde vom încerca să in- 
trăm. Sîntem incärcati din greu cu tot 
materialul necesar explorării. 

Un drum periculos — pe un bri- 
neag expus, ce trece pe deasupra chei- 
lor şi portalului Topolnița — ne duce 
la peşteră. O intrare destul de anonimă, 
o galerie descendentă, un mic urcuş 
şi sîntem pe marginea unei prăpastii 
late de 10 m. Dincolo se întrezăreşte 


o galerie. Este oare cea in care am 
ajuns in toamnä? 

Coborim la stinga si cercetäm situa- 
ia din fundul prăpastiei. De aici esca- 
adarea directă spre galeria cu vetre 
are imposibilă. Totuşi încerc să urc, 
olosind neregularitätile peretelui, şi 
ajung iute pe o creastă care se află la 
3 m de buza galeriei. Mi se aruncă 
coarda să mă leg şi, făcind un pas 
mare, ajung pe peretele din dreapta, 
la nivelul galeriei. De aici am început 
traversarea, care n-a fost de loc uşoară; 
pot spune chiar că m-a pus la eforturi 
deosebit de grele şi am avut momente 
cînd am fost inspäimintat de poziţia 
în care mă găseam, atirnat de vreo 
stincä. Dar pînă la urmă am izbutit. 
Într-adevăr, am ajuns la punctul ultim 
atins de noi anul trecut. De dincolo, 
amicii scot un strigät de victorie. 


Drumul spre Topliţa ne este des- 
chis! 

„Fixez o scară; pe care urcă de jos 
şi ceilalți, apoi parcurgem galeria cu 
vetre, sala cu guano, în care domneşte 
o ceaţă ireală, şi iatä-ne, în sfirşit, la 
gura prăpastiei în care a coborit în 


toamnă Vasile Decu. Ajungem apoi 
cu toţii jos, tara nici o dificultate. 
Urcăm o pantă de nisip şi sîntem la 
intrarea în galeria atit de mult visată. 
Într-adevăr, dimensiunile nu ne deza- 
1 are 20 m lätime si cca. 30 m 
înălțime. In faţă, întunericul absolut. 
O emoție mare ne stäpineste. 

Ceea ce a urmat este greu de redat, 
ne aflam în fata unor privelişti uimi- 
toare şi neaşteptat de frumoase. Gro- 
hotişuri cu blocuri mari, instabile, 
obositor de trecut, în alternanță cu 
săli feerice, cu păduri de stalagmite- 
luminäri, unele doar de 20 cm diame- 
tru şi de 5 sau chiar de 8 m înălțime, 


apoi baldachine, draperii, valuri trans- 
lucide de calcit, bazine imaculate, scli- 
pind ca gheaţa şi umplute cu o apă de 
smarald etc. etc. Trece o oră, trec două 
şi noi înaintăm, cînd cätärindu-ne din 
greu, cînd oprindu-ne extaziati în faţa 
unei noi minuni. Oboseala începe să se 
facă simțită din ce in ce mai mult 
şi galeria parcă nu se mai termină. 

Dar, cum se spune, «totul are un 
sfîrşit». Si sfîrşitul a venit după trei ore 
de înaintare sub bolta unei săli splen- 


did concrefionate, concrefiuni care au 
inchis insä definitiv galeria. Deci tre- 
buie sä ne intoarcem. La ora 2 noaptea 
sintem, in sfirsit, la corturi, unde topo- 
grafa calculează lungimea galeriei, 
anuntindu-ne că aceasta are 1600 m 
lungime! În cinstea marelui nostru 
înaintaş o denumim galeria «Raco- 
viță». 

După alte zile de muncă şi explorare, 
în care descoperim noi galerii, soseşte 
şi ultima zi. Ultimul urcuş pe scară, 
pe care o dezlegăm şi o aruncăm jos. 
leşim prin gura mare a Topolnitei. 

Expediția noastră a luat sfirsit. 
Inima ne-a rămas însă legată de întu- 
necimile tainice ale Topolniţei, care nu 
şi-a dezvăluit încă toate ascunzişurile. 
Ea are acum 7 020 m de galerii. Ştim 
că este o cifră provizorie, dar cît mai 
putem spera oare? Plecăm cu dorința 
arzătoare de a reveni. 


Noi descoperiri 


Am revenit în octombrie 1962. Ca 
«antrenament» revedem o altă peşteră, 
a Sohodolului, pe care o bänuim că 
trebuie să se lege cu Topolnița. Chiar 
lîngă intrare, după o scurtă cätäräturä 
aeriană, ne trezim intr-o galerie ne- 
cunoscută, care ne duce deasupra unei 
sărituri de 5 m. Un mic rapel, urmează 
o galerie strimtă şi joasă şi apoi o sală 
mare cu blocuri, din care se desfac 
mai multe culoare. Îl alegem pe cel 
mai mare şi, după o avansare rapidă 
de cîteva sute de metri, ajungem la o 
bifurcatie, unde zărim apă. Este un 
loc binecunoscut din Topolnița, cu 
care am reuşit să facem joncțiunea. 

Al doilea obiectiv al expediției noas- 
tre este explorarea unui put din fundul 
căruia răzbate zgomotul apei. Într-o 
oră sintem la el, urmează un tiris 
chinuitor, un scurt coboriş pe coardă, 
şi iată-ne în etajul inferior al peşterii, 
pe malul rîului subteran. Apă nu este 
multă, aşa că înaintăm repede prin- 
tr-un culoar mare, cu pereţii negri, 
lustruiti de apă. Iarăşi a început goana 
în necunoscut, de data aceasta într-un 
peisaj sever, rece şi auster. După sute 
de metri de inaintare, trecem printr-o 
strimtoare, care este, fără îndoială, 
un sifon, lipsit acum de apă din cauza 
secetei. Dincolo de el zărim pe pereţi 
semne arse cu lampa de carbid. Recu- 
noastem repede locul. Sint staţiile de 
cartare de anul trecut. Într-adevăr, 
trecem. de capătul inferior al prăpas- 
tiei şi depăşim punctul terminus al 
explorării de atunci. În curînd însă, 
un alt sifon ne opreşte înaintarea. Ne 
întoarcem cartind, de data aceasta, 
pînă la -puţul pe unde am pătruns şi 
o luăm aval. Drumul în această direc- 
ție devine din ce in ce mai greu din 
cauza apei. Ne cätäräm si noi pe pereţi, 
înaintăm în ramonaj, apoi trebuie să 
umflăm barca pentru ca să trecem 
locurile cu apă adincă. Într-un tîrziu, 
apa se domoleste în oglinda unui lac 
care se întinde din perete în perete. 
Să fie un sifon? O scurtă navigaţie cu 
barca ne dă răspunsul afirmativ, 
dar la dreapta putem debarca pe un 


(D Uneori, 
pentru a pätrun- 
de intr-o galerie 
etajată nu poţi 


ajunge decit 
prin fixarea 
unei scări pe 


care te catäri. 


(2) Explorato- 
rii pesterii To- 
polnita au tre- 
cut prin grele 
încercări atunci 
cînd au avut de 
străbătut aceste 
galerii cu apă. 


(3 Un mic 
coltisor din te- 
zaurul peşterii 
Topolnița: pă- 
duri de stalag- 
mite, draperii 
și văluri trans- 
lucide de calcit... 


(4) Intrarea în 
peştera Topol- 
nita, 


täpsan de argilä. Victoria este deplinä, cäci am ajuns in 
culoarul mare al Topolnitei. Peştera Topolnita are acum 
9000 m de galerii! 

Al treilea obiectiv al campaniei este explorarea unei 
galerii barate de un mic lac. După două ore de drum 
anevoios, pe culoare strimte, deja cunoscute, ajungem la 
locul cu pricina. Trecem cu barca lacul, şi înainte ni se 
deschide un culoar înalt, strimt și înclinat, destul de greu 
de parcurs, după. care trecem iarăşi prin citeva sifoane 
nămoloase, fără apă acum, pînă ce, după un drum care 
ni se pare nesfirsit, ajungem la un lac mare. Apa este atît 
de adincă, încît pare neagră. O imbarcare dificilă, gi 
începem să plutim cu teamă printre pereţii lustruiţi, care, 
în cazul unei răsturnări, nu oferă nici un punct de sprijin. 
De jur împrejur, apa scaldă pereţii. Este un sifon închis, 
care ne-a oprit inaintarea pe un culoar care se aseamănă 
cu cel denumit de noi «Racoviţă». 

Cu această galerie, careia 11 dam numele marelui inaintas 
al geologiei rominesti G. M. Murgoci, peştera Topolnița 
a atins 10 330 m. 


Ultima expediţie 


În toamna anului trecut revenim la Topolnița nu pentru 
a face noi descoperiri, ci pentru studii. Dar n-au lipsit 
nici descoperiri de noi galerii. 

La sfirsitul acestei campanii a început munca de labora- 
tor. Recolta bogată adunată (eşantioane, flacoane cu ani- 
male cavernicole, cercetări microclimatice, completări 
topografice) a fost prelucrată. Harta peşterii, care a fost 
întocmită, are peste 4 m lungime, şi pe ea un vălmăşag de 
galerii ce se suprapun în spirale gigantice. Sint atitea ga- 
lerii, săli, puturi şi sifoane încît atunci cînd vorbim despre 
ele nu ne mai înţelegem. După zile în şir, am izbutit să le 
dăm numele cele mai potrivite pentru toate elementele. 
Cînd a venit clipa cea mare, măsurarea exactă a întregii 
peşteri, rezultatul obținut ne-a umplut inima de bucurie: 
peştera Topolnița are 10 700 m. Ea este indiscutabil cea 
ma! mare peşteră din şara noastra, a II- a din Europa 
şi a 16-a din lume! 


STI 
DISTRAC 


SCARA LUI CELSIUS 


In anul 1742, savantul suedez A. Celsius a creat termo- 
metrul cu mercur. Temperatura de fierbere a apei, Celsius 0 
considera O, iar temperatura de topire a gheții minus 100 
Abia peste 8 ani, Academia de ştiinţe suedeza a dat scärii 
termometruiui acel aspect pe care-l are ea astăzi. Cunoscind 
acestea ne puteţi spune cum era exprimată pe scara ini- 
tialä a termometrului lui Celsius temperatură normală a 
corpului omenesc (36.62) si cea a suprafeţei Soarelui (6 00%)? 


STRĂMOŞUL BICICLETEI 


În desenul din stînga — sus este reprezentat un strămos al 
bicicletei contemporane. Dumneavoastră ne puteţi spune 
de ce roata din faţă a acestei vechi biciclete se construia 
atît de mare în comparaţie cu cea din spate? 


PUBLICATE 


TRECUT 


RĂSPUNSURI ik inaro: 


LUNETA ASTRONOMICĂ 


Creşterea unghiulará va Mi K = S unde 6 este unghiul 
* 

sub care este văzut obiectul prin ocular, lar x — unghiul 

sub care este văzut obicetul cu ochiul liber. 

Unghturile x şi 6 eint minime: or, se ştie că unghiurile 
mici măsurate in radiani pot ki înlocuite prin tangentele 
tor, tur D distanța pentru cea mal bună vedere — este 
egală cu 25 em. 

8 B x [că * * v 

De accea K = SAE = ty : te = =: = 

a 2 2 2 2 D F 


0 18. 

D 25 

Prin urmare, prin scoaterea ocularului, în cazul de fat 
aparatul va da o mărire de 12 ori. N 


AMEBE ÎN EPRURETA 


f 

Dacă veți pune în epruhetă o singură amebă, peste un 
minut acolo vor fi două, iar peste o oră eprubeta se va 
umple pînă în margini. Prin urmare, dacă se vor pune 
Vouă amebe, atunel eprubeta se va umple pînă sus după 
59 de minute, 


CUM VEŢI FACE? 


Ducă două rezistenţe egale sînt legate continuu, asupra 
Hecărela dintre ele cade o jumătate din tenslunea rețelei 
și apare deci o putere egală. lată de ce pentru a rezolva 
problema dată va trebui să legăm toate aparatele în două 
grupe avînd rezistența egală (adică en puteri egale). Re- 
zolvarea problemei se arată în desenul alăturat. 


25 Wati 


100 Wati 


SATELIT „BUMERANG“ 


RECUPERAREA CABINEI COSMICE 
(readucerea ei pe Pămînt) este o operaţie 
complexă, care include mai multe faze: 

cizarea parametrilor orbitei și orien- 

rea navei cosmice, reintrarea în atmosfe- 
ră și aterizarea cabinei. Unele faze au 
fost deja prezentate în cadrul termenilor 
respectivi incluși în această rubrică. 
ncipala dificultate o ridică încăl- 
zirea aerodinamică în cadrul fazei rein- 
trärii în atmosferă (vezi Bariera termică 
şi Încălzire aerodinamică). O mare parte 
din energia cinetică a satelitului care se 
reîntoarce din Cosmos este cheltuită pen- 
tru comprimarea straturilor de aer. Aceas- 
tä acțiune este însoțită de degajare de 
căldură, în principal la traversarea stra- 
turilor atmosferice dense. 

Pentru coborirea (aterizarea) cabinei 
cosmice într-o anumită regiune, trebuie 
ca nava satelit să fie bine orientată în 
momentul intrării în funcțiune a moto- 
rului de frinare. Această operație se 
execută cu ajutorul temului automat 
(sau manual) de orientare a navei cos- 
mice, a cărui declangare se poate produce 
numai cînd au fost precizaſi parametrii 
de mișcare a navei pe orbită. momentul 
stabilit se declanșează motorul rachetă 
de frinare gazodinamică, care asigură 
coborirea de pe orbita de satelit, redu- 
cerea gi reintrarea în atmosfera densă, 
Ulterior, sisteme de frinare aerodinamică 
permit reducerea în continuare a vitezei 
navei, astfel ca aceasta să ia contact cu 
Pdmintul în condiţii de securitate. Navele 
cosmice satelit „Vostok“ sint astfel con- 
struite încît permit aterizarea cosmonau- 
tului în cabina cosmică sau separat de 
cabină, după ce acesta s-a catapultat şi 
a coborit cu parașuta individuală. Na- 
vele cosmice satelit americane, de 
tipul capsulei „Mercury“, reiau contactul 
cu Pămintul folosind procedeul amerizării 
3 cosmice in care se aflä cosmo- 
nautul. 


SATELIT ARTIFICIAL — corp cos- 
mic artificial care se mişcă în jurul Pă- 
mintului numai sub acțiunea forței de 
atracție gravitaționale, fără a folos forta 
de tracțiune a vreunui motor. Ridicat 
o anumită înălțime cu ajutorul unei ra- 
chete portsatelit, acestui corp cosmic ar- 
tificial i se imprimă o viteză cosmică 
8 scopului urmärit. 

Alegerea înălțimii orbitei satelitului 
este o problemă foarte importantă, de 
care depind atit durata existenței sateli- 
tului, ett gi stabilirea obiectivelor lansă- 
rii. Esté necesar ca această altitudine 
să fie în afara mediului dens atmosferic 

peste 150—200 km; vezi gi termenul 
mcălzire aerodinamică). Färd a intra 
in amänunte (in t se va reveni la 
termenul Viteze cosmice), sä amintim 
că viteza cosmică pentru un satelit arti- 
ficial este cu atit mai mică cu cît punctul 
de plasare pe orbită este la o altitudine 
mai ridicată. Spre exemplu, dacă pentru 
altitudinea de 200 km această viteză este de 
7,79 km/s, pentru înălțimea de 500 km, 
viteza se reduce la 7,62 km/s. Înălțimea 
orbitală optimă se stabileşte pentru fiecare 
satelit, în funcție de destinaţia acestuia, 
Primul satelit artificial a fost lansat 
din Uniunea Sovietică la 4 octombrie 
1957. De atunci, atit U. R. S. S., cit gi 


S.U.A. au lansat foarte mulţi sateliți 
cu diverse scopuri: de cercetare a Cosmo= 
sului, meteorologici, pentru comunicaţii 
etc. Pe orbite de satelit artificial au 
fost lansate şi navele cosmice gi capsulele 
cosmice, avind cîte un cosmonaut la bord. 
Tehnica plasării pe orbite a unor încăr- 
cături utile mari, inițiată de U. R. S. S., 
a permis lansarea de stații automate 
spre Lună sau spre planetele apropiate 
Venus, Marte). 

Pentru a înțelege mișcarea satelitului 
artificial, trebuie să aplicăm cele trei 
legi de mişcare a corpurilor planetare 
naturale (Kepler). Astfel: a) Pärmtntul 
se află într-unul din focarele orbitei 
eliptice parcurse de satelit; b) viteza 
satelitului variază între valoarea maximă 
la perigeu (punctul cel mai apropiat de 
Pămînt) gi cea minimă la apogeu (punctul 
cel mai depărtat de Pămint): c) pätra- 
tele perioadelor de revoluție ale sateliților 
sint proporne cu cuburile semiaxelor 
mari ale orbitelor lor. Din aplicarea 
acestor legi rezultă că perioada de revo- 
lutie siderală a satelitului (durata unui 
înconjur complet al Pämtntului) depinde 
de viteza și deci de altitudinea la care 
zboară satelitul. 

Practica a arătat că ascensiunea ver- 
ticalä sau aproape de verticală a rachetei 
purtătoare este avantajoasă (racheta ie- 
sind repede din atmosferă), dar că ea 
trebuie continuată cu o ramură a tra- 
iectoriei tot mai înclinată, așa fel ca la 
oprirea motoarelor direcția gi mărimea 
vitezei să fie corespunzătoare trans- 
formării încărcăturii utile în satelit 
nr (la altitudinea  corespunză- 
oare). 


SATELIT STATIONAR. S-a arătat 
că o dată cu mărirea înălțimii orbitale 
va creşte gi perioada de revoluție a unui 
satelit artificial, deci va scădea viteza 
sa unghiulară. Aceasta înseamnă că, 
pentru un unghi de observare dat, un 
satelit aflat la o înălțime mai mare va 
rămîne un timp mai îndelungat în 
cîmpul de „vedere“ al observatorului te- 
restru: Deci un satelit care ar avea 
perioada de revoluție egală cu perioada 
de rotație a Pămintului (23 de ore, 56 
de minute, 4 secunde), adică s-ar găsi 
la înălțimea de cca. 35 810 hm deasupra 
ecuatorului, ar rămîne „suspendat“ pe 
cer, mereu deasupra aceluiaşi punct te- 
restru. În acest fel se realizează un satelit 
artificial staționar. Un astfel de satelit 
ar putea fi utilizat cu succes în scopuri 
de telecomunicaţii (retransmisii de emi- 
siuni de radio, televiziune ete. ). 

SATELIT „RETROGRAD“. Dacă lan- 
sarea unui satelit artificial al Pămîntului 
se efectuează în planul ecuatorial în 
sens invers sensului de rotație al Pămin- 
tului, atunci va trebui ca motoarele ra= 
chetei purtătoare să imprime corpului 
cosmic artificial o viteză mai mare decit 
cea necesară pentru altitudinea resnectivä 
cu cca. 0,460 kmis, aceasta fiind viteza 
periferică de rotaţie a planetei noastre la 
ecuator. Acest spor de viteză este necesar 
pentru a se „compensa“ pierderea de vi- 
teză provocată de lansarea „in sens retro- 
grad“, adică de la est spre vest. Deci, 
pentru crearea unui satelit artificial 
retrograd, lansarea va trebui să se efec- 
tueze cu o viteză mai mare decît cea co- 
respunzătoare lansării normale (în direc- 
tia de la vest spre est), pentru fiecare 
altitudine. Ca urmare, sensul retrograd 
mu este avantajos, necesitind un consum 
mai mare de combustibil. 


SATELIT „BUMERANG“ — satelit ar- 
tificial automat, care ar cuprinde în 
orbita sa foarte alungită atît Luna, eit 
și Pdmintul. Un asemenea satelit „bume- 
rang“ s-ar putea apropia anreciabil de 
Lund. fotografiind multe detalii selenare, 
care ulterior ar fi prelucrate automat si 
transmise prin televiziune cosmică la 
centrele de observare terestra. Primul pas 
în acest sens a fost realizat la 4 octombrie 
1959 de către o stație automată interpla- 
netarä sovietică, care a fotografiat gi a 
transmis pe Pămint imaginile acelei 
părți a Lunii care este invizibilă de pe 
Pămînt. 


MIC DICȚIONAR 


RELATIVITATE (teorla relativităţii). 
Teorie fizică ce se ocupă de studiul le- 
găturii profunde existente între spațiu 
şi timp, precum și derolul sistemului 
spatlu-timp în diferite procese fizice. 

eoria specială (restrinsă) a relativi- 
tății se bazează pe faptul că viteza lumi- 
nii este constantă în orice sistem iner- 
tial de referință, indiferent de viteza 
sursei, Prin sisteme inerțiale înțelegem 


două sisteme care unul se mişcă es 
n 


de altul uniform gi linear sau sint 
repaus. Al doilea postulat de bază al 
acestei teorii este principiul relativităţii 
contorm căruia procesele fizice în siste- 
mele Inertlale sînt identice, mişcarea 
sistemului nu influențează cu nimio 
fenomenele ce se petrec în interiorul 
său. Aceste premise, care nu sint altceva 
decit o goneralizare a unul larg cerc de 
fenomene experimental observate, per- 
mit obţinerea unor formule relativ 
simple ce leagă timpul şi coordonatele 
spațiale (pozitia unul punet în spațiu 
se poate determina cu ajutorul a trei 
coordonate) ale unui eveniment fizio 
de coordonatele și timpul aceluiaşi 
eveniment în alt sistem inerţial, Pentru 
viteze ale sistemelor v cu mult mai 
miel decit viteza luminii, mecanica 
relativistă (disciplină care studiază 
mecanica din punct de vedere al relati- 
vităţii) coincide cu cea clasică, a lui 
Newton. Deosebiri apar de-abla atunci 
cînd vitezele devin comparabile cu 
viteza luminii, 

Din teoria restrinsă a relativității 
rezultă că durata unul proces măsurat 
după un cronometru ce se află în siste- 
mul de referință depinde de viteza siste- 
mulul în care are loc fenomenul față 
de sistemul de referință. De exemplu 
intervalul de timp între apariția i 
dezintegrarea unei particule At“, mă- 
surat într-un sistem de referință ce se 
deplasează împreună cu particula, este 
legat de intervalul At, măsurat într-un 
sistem faţă de care primul se mişcă cu 


2 
viteza v prin relația At“ (125) At. 
e 


Valabilitatea acestel dependențe a fost 
verificată în practică. Astfel, mezonii 
u, particule instabile din razele cosmice, 
pag un drum incomparabil mai 
ung decit ar rezulta din simpla relație 
S= vt (s— spațiul, v— viteza mezonului, 
t—timpul de viață). y 

in mod anslog, lungimea unui corp 
Ax’, măsurată în sistemul solidar cu 
corpul, într-un nou sistem inerţial ce 
se mişcă cu viteza v este Ax gi Ax = 


(1) Se vede că în cazul 
c? 


olnd veste cu mult mai mic decit c At 
va îl egal cu At, lar Ax? cu Ax. 

Teoria generalä a relativității sau 
teoria gravitației studiază proprietățile 
spaţiului și timpului în funcție de dis- 
tribuția şi mişcarea materiel. 

Teoria relativității ptnä în prezent 
a fost confirmată în mod strălucit de 
un număr extrem de variat de fenomene. 
Fizica atomică şi nucleară, în care mereu 
avem de-a face cu viteze ale particulelor 
gubmleroscoplee aproplate de cea a 
luminii, a oferit un material experimen- 
tal bogat, ce vine să susțină justetea 
teoriei relativității. 


— — — 
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ROENTGEN (simbolul R), unitate 
de măsură a radiațiilor X sau y, care 
în fiecare centimetru cub de aer (la pre- 
slune atmosferică și 0°C) formează un 
număr 2,1.1010 perechi de loni, ceea ce 
corespunde transferului unei energii 
6,81. 101 eV /em3(deoarece pentru forma- 
rea unel singure perechi în aer este 
nevole de o energie de 32,5 ev). 


ROENTGENMETRU, aparat pentru 
măsurarea dozel în R sau a dozei debit 
doza în unitatea de timp) în R/s. Constă 
intr-o cameră de ionizare şi un aparat 
indicator. Camera de ionizare serv 
la transformarea energiei radiaţiilor 
în energia unui semnal electric. 


SCINTILATII, SCINTEIERI, fenome- 
ne luminoase ce au loc într-o serie de 
substanţe organice gi anorganice lumi- 
nescente (scintilatori) sub influenţa ra- 
diaţiilor. 


SECȚIUNE EFICACE, noţiune folo- 
Ita în fizica atomică și nucleară pentru 
+; exprima probabilitatea cu care au 100 

unele procese (vezi reacții nucleare). 
Be măsoară in unităţi ce poartă nu- 
mele de barn; 1 barn = 10-24 emp, 


SINOROTRON, accelerator elelie de 
rezonanţă destinat accelerării electro- 
nilor. Cimpul magnetic este variabil 
în timp, lar accelerarea pinä la energii 


SINCROTRON 


mari se face cu ajutorul unu: cimp elec- 
trle de înaltă frecvenţă (cu frecvenţa 
stabilă). Sinerotronul la început lucrează 
în regim de betatron, apoi, cînd cimpul 
electric turblonar nu mai este în stare 
să accelereze suficient particula, care, 
din cauza energiei ridicate, radiază, se 
conectează cimpul accelerator de înaltă 
frecvență (aceasta, de obicei, se petrece 
în jurul unei energii de citeva Mev). 
Asemănător betatronului, sincrotronul 
are o cameră de accelerare inelară (to- 
roidalä), un electromagnet confecționat 
din tole, iar un generator de înaltă frec- 
venta furnizează energia necesară creării 
cîmpului accelerator.  Sincrotroanele 
moderne imprimă electronilor energii 
de ordinul millardelor de eV, 


SINOROFAZOTRON — (sincrotazotron 
protonic), accelerator uriaş de tipul 
celor ciclice cu rezonanţă, folosit pentru 
obținerea particulelor grele (protoni), 
de energii foarte înalte. Principiul de 
funcţionare seamănă cu cel al sinero- 
tronului.  Electromagnetul accelerato- 
rului, ca g1 camera, are o formă Inelară 
şi este alimentat cu impulsuri de curent, 
erelndu-se astfel un cîmp magnetic 
variabil în timp. Accelerarea se face de 
către cîmpul electric de înaltă frecvenţă 
(eu frecvența variabilă) aplicat unui 
sistem special. 

Cu ajutorul sincrofazotroanelor se pot 
obține protoni de o energie de citeva 
zeci de miliarde de electronvolţi. Astfel 
sincrofazotronul de la Dubna (Institutul 
uniticat de cercetări nucleare) are raza 
orbitel stabile (distanța din centru pinä 
la mijlocul camerei de accelerare) de 
28 m, lar greutatea eleotromagnetulul 
atinge 86 000 de tone și furnizează pro- 
toni de 10 BeV. Tot in U. R. S. S. se 
atlă în stadiu de reta un nou accele- 
rator de 60 miliarde de electron volti. 
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ROIURI STELARE — aglomerări de 
stele, in care densitatea distribuţiei 
spaţiale a stelelor depăşeşte de multe 
ori densitatea medie a distribuţiei ste- 
lelor în Galaxie. Aceste aglomerări se 
mișcă în spaţiu în raport cu stelele în- 
conjurătoare, ca un tot întreg. Roiurile 
stelare nu sint fluctuații întimplătoare 
în distribuţia stelelor, ci reprezintă 
grupe de stele cu origine comună, Se 
disting două tipuri de roiuri: deschise 
(sau galuctice) şi închise (globulare sau 
sferice). 

Roiurile deschise se întilnesc mai 
ales în planul galactic (de aici numele 
de galactice). Se cunosc peste 600 de 
roiuri deschise. În ceea ce priveşte 
numărul de stele, ele sint foarte dife- 
rite, continind de la citeva zeci plină 
la citeva mii de stele. Diametrul lor 
este de la 1 pinä la 10—15 parseci. 
Roiurile deschise diferă între ele si 
în privința tipurilor de stele pe care 
le conţin. În unele există stele super- 
gigantice fierbinţi, foarte strălucitoare, 
în altele, cele mai strălucitoare stele 
abia depăşesc Soarele în strălucire. Nu 
există o legătură între numărul de 
stele conţinut şi tipul acestor stele. 
Prin urmare, numărul mare de stele 
dintr-un roi este legat de condiţiile 
iniţiale ale formării roiului, pe cind 
particularitätile morfologice ale stelelor 
sint legate mai ales de virsta lor. 

Roiurile globulare se caracterizează 
prin dimensiupi mari si o bogăţie de 
stele: diametrele sint de zeci de par- 
seci, iar numărul de stele este de ordinul 
zecilor si sutelor de mii. Roiurile for- 
mează în Galaxia noastră un subsistem 
sferic, avind o concentrare spre nucleul 
Galaxiei. 

Se cunosc peste 120 de roluri globu- 
lare. Cele mai multe stele din roiurile 
globulare sint subpitice, precum si stele 
variabile. S-au descoperit roiuri glo- 
bulare și în alte galaxii. 

Studiul roiurilor de stele are o mare 
valoare pentru lămurirea problemelor 
evoluţiei stelare. 


SECUNDĂ — interval de timp egal 
on 5 556 925,9747 parte dintr-un an 
ropic, 


SOARE — corpul central al siste= 
mului solar, situat la distanţa medie 
de 149,6 milioane km de Pămînt. Este 
o sferă formată din gaze incandescente, 
avind raza de 695 700 km (de 103 ori 
mai mare decit raza Pämtntului) gi 
volumul de 1,412 x 1018 km3 (de 
1 300 000 de ori mai mare decit volu- 
mul Pămîntului). Densitatea medie a 
materiei în Soare fiind de 1,41 g/cm3, 
masa totală a Soarelui este de 333 000 
de ori mai mare decit masa Pămîntului. 
În Soare se află cuprinsă 99,86% din 
masa întregului sistem solar. 


Soarele are o mişcare de rotaţie în 
jurul axei sale. Viteza de rotație nu 
este aceeaşi pentru orice punct de pe 
suprafaţa sa. Ea este mai mică cu cit 
punctul respectiv este mai îndepărtat 
de ecuator. La ecuator perioada unei 
rotații este de 25 de zile. Soarele are şi 
o mișcare de translație spre punctul 
numit apex (v) si, împreună cu cele- 
lalte stele ale Galaxiei, ia parte la 
rotația întregii Galaxii. 

Compoziţia chimică a Soarelui este 
asemănătoare cu a celorlalte stele. In 
spectrul său s-au descoperit liniile de 
absorbție a 65 de elemente chimice din 
tabloul periodic al elementelor. Cel 
mai abundent element este hidrogenul, 
care reprezintă 55% din masa sa, 44% 
îl reprezintă heliul, iar restul de 1% 
este alcătuit din toate celelalte ele- 
mente. 

La exterior, temperatura Soarelui 
este de cca. 6 000°, iar în centru s-a cal- 
culat că temperatura sa este de 13—15 
milioane de grade. În urma reacțiilor 
termonucleare (ciclul proton-proton), 
hidrogenul se transformă în heliu şi 
se eliberează energie. Soarele emite pe 
secundă cca. 3,86 x 1023 kW /oră de ener- 
gie. Pentru producerea ei, în fiecare 
secundă se consumă 4,3 miliarde kg 
din masa Soarelui. S-a calculat că în 
decurs de 10 miliarde de ani de cind 
există Soarele s-a consumat numai 
0,07% din masa sa. 

Deasupra suprafeţei luminoase a 
Soarelui, numită  fotosferă, se află 
atmostera sa. Fotosfera nu are peste tot 
aceeaşi strălucire: în mod continuu, 
pe ea apar gräunte mai întunecate, cu 
diametrul de mii de kilometri, numite 
granulatii, care sint foarte mobile, 
Fenomenul acesta dovedeşte că stratu- 
rile inferioare ale fotosferei sint nesta- 
bile: din ele se ridică în permanenţă 
spre exterior mase de gaze. În afară de 
granulatii, pe suprafaţa Soarelui apar 
adesea pete mai întunecate. 

Atmosfera solară este formată din 
cromosteră si coroană. Cromostera nu 
se poate vedea decit în timpul eclipse- 
lor totale de Soare, cind apare ca un 
inel de culoare roşiatică. Cromosfera 
are grosimea de citeva mii de kilometri. 
Cromostera nu este în echilibru termic: 
la baza sa, temperatura este de 4 000°, 
iar la exterior atinge 10 000—20 000°. 
Aspectul exterior al cromosferei este 
acela al unei păduri formate din fasci- 
cule de lumină, numite spicule. Din 
cromosferă se ridică uneori flăcări de 
forme foarte variate, avind lungimea 
ce poate atinge sute de mii de kilo- 
metri, numite protuberante. Materia în 
protuberante se mişcă cu citeva sute de 
km/s. Coroana solară se poate întinde 
pînă la distanța de 4—5 raze solare. 


Materia in coroană este foarte rare- . 


fiată, în schimb temperatura este de 
aproximativ 1 milion de grade. Totuşi 
noi nu vedem coroana decit în timpul 
eclipselor totale de Soare si nu primim 
căldura de la ea, datorită densităţii 
foarte reduse. 

Numărul de pete, precum si cel de 
protuberante nu sint mereu aceleaşi: 
uneori Soarele este mai activ, alteori 
mai liniştit. Există o perioadă de 
aproximativ 11 ani, în decursul căreia 
Soarele trece de la un maximum de acti- 
vitate la minimum si apoi din nou la 
maximum. $ 
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4,5 miliarde kg/sec 


Moartea termica 


liptic al omenirii este preluată de 

diferitele curente idealiste contem- 
porane şi prezentată într-o haină pre- 
tins ştiinţifică. Din ansamblul ideologic 
burghez care propagă sfîrşitul lumii 
face parte şi aşa-zisa teorie a morții 
termice a Universului, a cărei concluzie 
o constituie moartea infinitului Univers 
şi deci şi sfîrşitul istoriei societății. 

Această teorie metafizică, la care 
fizica a renunţat de multă vreme, în 
mod complet şi definitiv, a fost fău- 
rită de fizicianul german Rudolf Clau- 
sius prin 1867 şi de către fizicianul 
englez Lord Kelvin (William Thom- 
son). 

Este un fapt îndeobşte cunoscut că 
fenomenele naturale în sistemele finite 
izolate se desfăşoară spontan numai 
într-un anumit sens: căldura trece tot- 
deauna de la un corp cald la altul rece, 
o piatră cade totdeauna de la un 
nivel mai înalt la altul mai jos, un 
gaz se destinde totdeauna de la o pre- 
siune mai mare la alta mai mică 
ş.a.m.d. În condiţiile obişnuite, toate 
aceste transformări se execută cu o 
viteză. finită şi au un caracter de ire- 
versibilitate. Aceasta înseamnă că sis- 
temul care a efectuat o astfel de trans- 
formare nu poate săvirşi în mod spon- 
tan şi transformarea inversă, trecînd 
prin aceleaşi stări intermediare, fără 
să provoace vreo schimbare în corpu- 
rile înconjurătoare. 

Pentru un sistem izolat, adică pentru 
un sistem care nu schimbă energie cu 
corpurile exterioare, ireversibilitatea 
proceselor din cuprinsul lui are ca 
măsură variaţia unei anumite mărimi, 
descoperită de Clausius si care a primit 


1 deea religioasä a sfirgitului apoca- 


numele de entropie (de la cuvintul > 


grecesc en-tropein = a transforma). 
După principiul al II-lea al termo: 
dinamicii, cind un sistem izolat se 
transformä prin procese naturale, ire- 
versibile, entropia lui creste. Asadar, 
procesele naturale din sistemele finite 
şi izolate se desfăşoară în sensul creş- 
terii entropiei, ceea ce înseamnă că 
acest principiu indică sensul în care 
se produc fenomenele naturale de acest 
tip. 

5 termodinamicä se admite cä un 


este. 
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sistem izolat, care se transformă în 
mod spontan, ajunge totdeauna, după 
un interval de timp mai.mare sau mai 
mic, la o stare de echilibru din care nu 
mai poate ieşi. Astfel, entropia unui 
sistem finit şi izolat creşte necontenit, 
atingînd un maximum în starea de 
echilibru termodinamic. In această 
stare, temperatura este uniform repar- 
tizată în tot sistemul, ca şi taţi ceilalţi 
parametri macroscopici de stare, ceea 
ce face să nu se mai producă lucru 
mecanic, deci să înceteze desfăşurarea 
fenomenelor, adică să dispară proprie- 
tatea materiei de a suferi transformări 
continue. În felul acesta s-ar ajunge 
la o «pasivitate termică», adică la 
starea cînd căldura nu se mai poate 
transforma în lucru mecanic. 

Pe vremea lui Clausius, cînd prin- 
cipiul conservării energiei, descoperit 
de curînd, îşi arăta pe deplin roadele 
ca instrument de cercetare, unii învă- 
jati porniţi pe generalizäri pripite, au 
ansat formula: energia Universului se 
conservă în decursul transformărilor. 
Sedus de această generalizare, Clau- 
sius a căutat s-o completeze cu propo- 
zitia: dar entropia lui tinde către un 
maximum. Prin această afirmaţie se 
admite că evoluția Universului s-ar 
face într-un singur sens ca în sistemele 
finite şi izolate, pînă se ajunge la starea 
de echilibru termodinamic; cînd toate 
procesele naturale încetează să se mai 
producă sub acel moment, întregul 
Univers ar deveni pasiv. inert. Aceasta 
este ipoteza morţii termice (War- 
metod), la care se ajunge cînd extindem 
principiul al Il-lea al termodinamicii 
de la sistemele finite şi izolate la sis- 
temul infinit al Universului. 

La o concluzie asemănătoare a 
ajuns şi William Thomson (Lord Kel- 
vin) cu cîțiva ani mai înainte de Clau- 
sius. După acest fizician englez, dar 
mai ales după elevii şi contemporanii 
săi, toate formele de energie tind să 
treacă sub forma de căldură, care, 
prin împrăştiere continuă, uniformi- 
zează temperatura sistemelor, făcînd 
să dispară producerea de lucru meca- 
nic. Astfel, energia se degradează în 
mod continuu, adică îşi pierde cali- 
tatea de a se transforma în lucru 


posibilă 


mecanic. De la degradarea energiei 
într-un sistem finit şi izolat s-a trecut, 
de asemenea, printr-o generalizare ne- 
permisă, la degradarea energiei din 
întregul Univers, ajungindu-se la con- 
cluzia (P.G. Tait, 1870) cä evolutia 
Universului tinde către starea cind 
căldura va fi împrăştiată uniform, 
oprindu-se complet desfăşurarea feno- 
menelor. 

Împotriva acestei ipoteze de «moarte 
termică» a Universului s-a ridicat 
Engels, care în «Dialectica naturii» 
a relevat contradicţiile şi absurditätile 
la care conduce. Ipoteza morții ter- 
mice, susține Engels, nu poate 
admisă, deoarece ea este în contradicție 
cu înseşi bazele ştiinţei, anume cu 
legea conservării şi transformării ener- 
giei. După cum se ştie, această lege 
afirmă nu numai conservarea cantita- 
tivă a mişcării materiei, ci şi conser- 
varea. calitativă a acestei mişcări, adică 
posibilitatea neîntreruptă a diferitelor 
forme de mişcare de a se transforma 
calitativ unele în altele. «Indestructi- 
bilitatea mişcării nu poate fi înțeleasă 
numai din punct de vedere cantitativ, 
ea trebuie înțeleasă şi din punct de 
vedere calitativ. O materie a cărei 
deplasare pur mecanică include posi- 
bilitatea de a se transforma, cînd există 
condiţii favorabile, în căldură, electri- 
citate, acțiune chimică, viață, dar care 
nu este în stare să -dea naştere, prin 
ea însăşi, acestor condiţii, o asemenea 
materie a pierdut din mişcarea ei. O 
mişcare care a pierdut însuşirea de a 
se transforma în diferitele forme ce-i 
sînt proprii mai are, ce-i drept, încă 
dynamis eee dar nu mai 
are energeia eficacitate] şi este deci 
în parte distrusă. Dar şi una şi alta 
sint de neconceput.»! 

În principal, ipoteza morţii termice 
conduce şi la concluzia creaționistă a 
existenţei unor «forte exterioare» lumii 
materiale, care ar fi creat cîndva, în 
Univers, inegalitatea de temperatură, 
diferenţierea calitativă a energiei, deci 
la concluzia că lumea a fost creată. 
De aci şi concluzia că pentru a lichida 


F. Engels: «Dialectica naturii», Editura 
politică, 1959, pag. 19—20. 
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echilihrul termic și pentru a readuce 
lumea în stare de mişcare ar fi nevoie 
tot de o forță exterioară care să inter- 
vină, ceea ce înseamnă tot un act de 
creație divină. 

De aceea, Engels a relevat absurdi- 
tätile la care se ajunge pornind de la 
ipoteza morţii termice a Universului. 
«Ceasul Universului a trebuit să fie 
mai întîi întors, apoi el merge înainte 
pinä cînd ajunge în stare de echilibru, 
stare din care numai o minune va 
putea să-l scoată şi să-l pună din nou 
în mişcare. Energia cheltuită pentru 
întoarcerea ceasului a dispărut, cel 
putin calitativ, şi nu poate fi resta- 
bilită decit pe calea impulsului din 
afară. Deci impulsul din afară a fost 
necesar şi la început: deci cantitatea 
de mişcare din Univers, respectiv de 
energie, nu.e mereu aceeaşi; deci ener- 
gia a trebuit să fie creată; deci ea 
poate fi creată; deci ea poate fi şi 
distrusă. Ad absurdum !»* 

Dintre fizicienii care s-au ridicat 
impotriva ipotezei de moarte termicä 
a Universului, rolul cel mai important 
l-a avut Ludwig Boltzmann (1844 — 
1906), unul dintre naturalistn vea- 
cului trecut. Acest mare fizician aus- 
triac are marele merit de a fi introdus 
in termodinamicä metoda statisticä de 
cercetare, ceea ce i-a permis să dez- 
văluie sensul fizic al entropiei. 

După Boltzmann, cînd un sistem 
ajunge la starea de entropie maximă, 
evoluua lui nu se opreşte citusi de 
puţin, ci continuă mai «departe. În 
regiuni extrem de mici ale sistemului 
se produc continuu fluctuații. care, 
fiind foarte mici, nu influenţează în 
mod practic starea macroscopică a 
sistemului. Dar pot să apară şi fluc- 
tuatii mari, în stare să scoată sistemul 
din starea lui de echilibru termo- 
dinamic; probabilitatea de producere 
a acestora este însă foarte mică. 

Rezultă de aici că evoluţia unilate- 
rală a sistemelor nu este o lege cu 
caracter absolut, deoarece se înteme- 
iază pe probabilitatea stărilor succe- 
sive. Echilibrul termodinamic al unui 
sistem macrofizic nu înseamnă o stare 
definitivă, din care nu mai poate ieşi, 
ci o stare de probabilitate maximă, de 
cea mai lungă durată; această stare 
este neîncetat distrusă în regiuni mici, 
prin apariţia fluctuaţiilor.. 

Pornind de la această bază a lui, el 
considera că Universul nostru se află 
de multă vreme în stare de moarte 
termică, dar, contrar celor susținute 
de Clausius, procesele naturale se des- 
făşoară mai departe, în diverse regiuni 
ale lumii, datorită tocmai fluctuatiilor 
intimplätoare. 

Prin urmare, dupä Boltzmann, ipo- 
teza morții termice a Universului nu 
corespunde »realitätii. Cercetările sta- 
tistice care au stat la baza termo- 
dinamicii moderne infirmă părerea lui 
Clausius, după care creşterea continuă 
a entropiei în Univers trebuie să ducă 
la un echilibru absolut. Ea duce la un 
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echilibru statistic, un echilibru frä- 
mîntat în permanență de fluctuații, 
dovedind astfel că materia nu-şi pierde 
niciodată capacitatea ei de transfor- 
mare. 

Boltzmann însă greşeşte şi el cînd 
admite că «in Univers procesele de 
formare au un caracter de explozii pe 
fondul morţii generale» (V.S. Jukov- 
ski). Concepţia morții termice a Uni- 
versului este falsă nu din cauza igno- 
rării caracterului statistic al principiului 
al II-lea din termodinamică, ci din- 
tr-un motiv mai general, metoda sta- 
tistică de cercetare, valabilă pentru 
sistemele finite, nu poate fi aplicată 
şi sistemelor infinite. I. R. Plotkin a 
arătat în 1950 că noţiunile statistice 
aplicate sistemelor finite, ca: echilibru 
termic, stare mai probabilă etc., îşi 
pierd complet sensul cînd vrem să le 
aplicăm sistemelor infinite. Astfel, prin- 
cipiul al Il-lea al termodinamicii nu 
poate fi aplicat Universului infinit, 
tocmai din cauza caracterului său sta- 
tistic; de aceea, şi consideratiile lui 
Boltzmann împotriva morţii termice, 
deduse din interpretarea statistică a 
principiului al lIl-lea, nu corespund 
realității. 

Ipoteza morţii termice a Universului 
nu poate fi considerată deci ca un 
adevăr ştiinţific, deoarece fizica o res- 
pinge cu desăvirşire. Cine încearcă 
totuşi s-o folosească in argumentare. 
bazindu-se pe ea ca pe un dat stiin- 
tific, de certitudine desävirsitä, dove- 
deşte că are de susținut o temă pe 
care ştiinţa nu o acceptă. 

Materialismul dialectic, bazat pe 
datele ştiinţelor, dovedeşte că mişcarea 
este o proprietate fundamentală a mate- 
riei — modul ei de existenţă. Ca şi 
materia, mişcarea este infinită şi indes- 
tructibilă. Infinitatea si indestructi- 
bilitatea materiei gi miscärii trebuie 
intelese nu numai din punct de vedere 
cantitativ, ci şi din punct de vedere 
calitativ. Ipoteza «morţii termice a 
Universului», deşi, aparent, se bazează 
pe legea conservării energiei, încalcă 
aspectul calitativ al indestructibilitätii 
mişcării prin prorocirea acelui echi- 
libru termic la care este «condamnat» 
în mod subiectiv viitorul Universului 
de către această ipoteză. 

Ştiinţa contemporană dovedeşte cu 
prisosintä absurditatea şi netemeinicia 
unei astfel de ipoteze. În acest sens, 
astronomia arată că în Galaxie are 
loc şi în prezent un proces de formare 
a stelelor, ca atare stelele din Galaxie 
nu au apărut simultan, ca urmare a 
unui act de «creație». Astronomia a 
reuşit să descopere un imens număr 
de sisteme galactice, variate prin struc- 
tura şi configuraţia lor, descoperire 
care dovedeşte caracterul nestiintific 
al reprezentărilor mecaniciste despre 
«omogenitatea» Universului, asupra 
caracterului său static, şi conduce către 


" înţelegerea adevărului profund al con- 


ceptiei materialist-dialectice despre na- 
tură, asupra unităţii în diversitate a 
lumii materiale, asupra infinitätii aces- 
tei lumi înțelese atît din punct de 
vedere cantitativ, cît şi calitativ. 


Pe baza ultimelor cercetări în astro- 
nomie, savanții sovietici au reuşit să 
ne ofere un tablou extrem de bogat 
şi variat al materiei cosmice în mişcare, 
să dovedească varietatea calitativă a 
materiei şi să conducă către întărirea 
inepuizabilitätii cantitative şi calitative 
a ei. Acest tablou reprezintă în fiecare 
moment al cunoaşterii o valoare apro- 
ximâtivă şi, cum este completat mereu 
cu noi şi noi descoperiri, ca urmare a 
progresului cunoaşterii, infirmă toate 
afirmaţiile  antiştiinţifice, concluziile 
idealiste şi mecaniciste despre «echili- 
brarea» Universului, despre «omoge- 
nitatea» lui sau despre apariţia «simul- 
tană» a tuturor corpurilor cereşti ca 
rezultat al actului de «creaţie». 

În fata acestor dovezi ale ştiinţei îşi 
pierd orice sens speculaţiile idealiste, 
mistice ale ideologiei burgheze contem- 
porane, care foloseşte în mod dena- 
turat datele ştiinţelor naturii şi le 
falsitică în scopul de a «demonstra» 
un început şi un sfîrşit al lumii. . 

Legea negării negatiei, ca lege obiec- 
tivă, universală a mişcării, care exprimă 
tendința fundamentală a mişcării, şi 
anume dezvoltarea ascendentă, ne dez- 
văluie continuitatea procesului de dez- 
voltare, care nu înseamnă numai o 
simplă repetare a formelor existente 
anterior, ci o mişcare in care sint 
păstrate şi închise forme ale vechii 
dezvoltări, dar care depăşeşte aceste 
forme, deschizind drumul dezvoltării 
ascendente. 

Dezvoltarea ştiinţei şi a practicii ne 
dovedeşte valabilitatea concepției ma- 
terialist-dialectice care ne arată că 
încrederea în indestructibilitatea lumii 
materiale este strîns legată de ideea 
infinitätii dezvoltării, de faptul că mate- 
ria şi mişcarea. nu pot fi create şi nici 
distruse. Pe baza concepției materia- 
list-dialectice şi a tuturor datelor şti- 
intelor contemporane ale naturii, putem 
înțelege întreaga falsitate şi scopul 
tuturor teoriilor despre sfîrşitul dez- 
voltării, inclusiv falsitatea ipotezei 


morţii termice. 
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Unul dintre produsele animaliere care prezintă o importanța deosebită pentru 
ridicarea nivelului de trai al populaţiei este carnea. Producţia de carne este 
furnizată de foarte multe specii de animale domestice, dar cele mai mari 
cantități sînt obţinute de la porcine şi de la bovine. Aşa, de exemplu, din totalul 
de 1 800 000 tone de carne prevăzute de Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. 
să fie produse in 1965, jumătate (900 000 de tone) urmează să fie carne de 
porc şi peste o treime (700 000—800 000 de tone) carne de bovine. De asemenea 
un aport însemnat trebuie să-l aducă şi păsările, carnea de pasăre prevăzută 


Animale 
precoce 


O cantitate însemnată de carne se 


obţine de la animalele care au fost folo- 
site un timp oarecare şi pentru alte 
scopuri, cum sînt: pentru lapte, pentru 
reproducție sau pentru lină. Desigur, 
carnea de la aceste categorii de animale 
se obține în condiţii economice mai 
avantajoase, deoarece o parte din chel- 
tuielile ocazionate de creşterea lor au 
fost răscumpărate prin producția dată 
anterior şi numai o parte din cheltu- 
ieli se raportează la producţia de carne. 

Există însă foarte multe cazuri cînd 
animalele se cresc numai pentru pro- 
ductia de carne; aşa este in general 
cazul cu porcii care nu se folosesc la 
prăsilă sau cu tineretul bovin supra- 
numerar, care se sacrifică fără a mai 
fi folosit pentru reproducție sau pentru 
producţia de lapte. În afară de acestea, 
la taurine există rase specializate pen- 
tru producția de carne, cum sînt rasa 
Shorthon sau rasa Hereford şi altele. 

La aceste categorii de animale, pro- 
ductia de carne trebuie să acopere 
singură toate cheltuielile făcute cu creş- 
terea şi îngrijirea lor, deoarece ele nu 
mai dau alte producţii. Pentru a se 
obţine totuşi carnea în condiţii avan- 
tajoase, este necesar să se realizeze 
două lucruri principale: să se valorifice 
cu aceste animale nutreturi cît mai 
ieftine, folosindu-se la maximum meca- 
nizarea proceselor de muncă, să se 
obțină o creştere cît mai rapidă a 
animalelor şi să se realizeze greutăţi 
corporale cît mai mari la virste eit 
mai tinere. 

Primul deziderat se înfăptuieşte în 
mod diferit, după condiţiile existente 
la indemina gospodăriilor. Astfel, in 
hrana acestor animale se folosesc 
foarte mult furajele grosiere — cum 
ar fi, de exemplu, cocenii de porumb 
sau paiele —, preparate, desigur, după 
anumite metode care le ridică valoarea 
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pentru 1965 ridicindu-se la 120 000 de tone. 


lor nutritivä. De asemenea, se folosesc 
mult nutreturile insilozate — mai ales 
porumbul insilozat — sau reziduurile 
de la fabricile de zahär, de ulei, de 
spirt etc. 

Realizarea celui de-al doilea dezi- 
derat urmäreste in fond scurtarea pe- 
rioadei de creştere. Această operatie. 
de altfel destul de diticilä, poartă denu- 
mirea de precocizare şi ea face parte 
din ansamblul acțiunii de ameliorare 
a raselor. Un animal precoce sau o 
rasă precoce este acel animal sau acea 
rasă care se caracterizează prin posi- 
bilitatea de a. atinge greutatea corpo- 
ralä şi dimensiunile corporale specifice 
vîrstei adulte într-un interval de timp 
mai scurt decît alte animale sau alte 
rase din aceeaşi specie. Din acest punct 
de vedere există deci rase precoce şi 
rase tardive, iar în unele cazuri pot fi 
şi. forme intermediare între acestea, 
aşa-numitele rase semiprecoce. 

Caracteristica principală a indivizilor 
din rasele precoce este aceea că rea- 
lizează sporuri zilnice în greutate foarte 
mari, cu un consum relativ redus de 
nutreturi; prin aceasta, greutatea de 
sacrificare se atinge într-un interval 
de timp mai scurt şi, desigur, cheltu- 
ielile ocazionate de creştere şi îngră- 
şare sînt mult mai reduse. 

In figura 4 se redă ritmul de creştere 
la patru rase spre a se vedea diferenţele 
dintre ele. Curbele I si II reprezintă 
ritmul de creştere a două rase precoce 
de taurine, rasa Aberdeen Angus şi 
rasa Hereford. Aceste rase, importate 
şi la noi în țară, sint folosite pentru 
precocizarea raselor locale cu un ritm 
mai încet de creştere — aşa cum se 


arată în curbele III şi IV, care repre- 
zintă ritmul de creştere la o rasă semi- 
precoce şi la o rasă tardivă. Practic 
vorbind însă, existența unor produşi 
de rasă tardivă este de acum o raritate 
la noi în ţară, datorită muncii de ame- 
liorare duse în mod organizat, mai 
ales după colectivizarea agriculturii. 


Dată fiind importanța economică 
deosebită pe care o prezintă precoci- 
tatea animalelor, oamenii au căutat să 
dezvolte cît mai mult această insusire. 
Desigur că o perioadă de timp foarte 
îndelungată acest proces de transfor- 
mare a avut un mers extrem de încet, 
el cunoscînd un ritm mai accelerat 
abia în ultimul secol, îndeosebi după 
apariția genialelor lucrări ale lui Ch. 
Darwin. 4 

Precocitatea animalelor este deci o 
însuşire care a apărut şi s-a dezvoltat 
la animale în urma intervenţiei omului. 
Faptul că tocmai rasele de animale de 
carne sint cele mai precoce nu este 
intimplätor, ci este urmarea dorinţei 
crescătorilor de animale de a .precociza 
tocmai acea categorie de animale la- 
care scurtarea timpului de la naştere 
la virsta de folosire este strins legată 
de rentabilitatea lor. 

Cunoaşterea căilor de realizare a 
precocizărilor raselor prezintă o impor- 
tantä deosebită pentru practica creş- 
terii animalelor. Se pune în primul 
rînd problema să se realizeze o ridicare 


Omul 
intervine... 


a precocitätii tuturor raselor, nu numai ` 


a celor de carne, deoarece acest lucru 
măreşte eficiența economică gi în obti- 
nerea celorlalte produse animaliere: 
lapte, ouă, lină etc. De exemplu, * nd 
cile din rasele precoce încep să dea 
lapte încă de la virsta de 2 ani gi 
jumătate sau chiar mai devreme, pe 
cînd cele din rasele tardive Încep să 
dea lapte numai de la virsta de 3 ani, 
ceea ce înseamnă că ele consumă in 
plus 6 luni fără a produce. La găini, 
de exemplu, puiculitele din rasa Le- 
ghorn — care este o rasă precoce — 
încep să ouă la virsta de 5—6 luni, pe 
cind la cele din rasa locală ouatul 
începe la virsta de 9—10 luni, ceea ce 
înseamnă că ele consumă fără a pro- 
duce 3—4 luni mai mult. 


Selecția 
și condițiile de mediu 
au rol determinant 


Pentru a se obține o precocizare a 
raselor există mai multe mijloace, 
deoarece sint mai multi factori care 
influenţează ritmul de dezvoltare a pro- 
cesului de creștere. Astfel, ritmul de 
creştere a animalelor tinere depinde 
în foarte mare măsură de regimul de 
hrănire zi îngrășare a acestora, mai 
ales în primele perioade ale dezvol- 
tării. Ca atare, o primă cale pentru 
precocizarea raselor o constituie îmbu- 
nätätirea condiţiilor de creştere a ani- 
malelor tinere. Conditiile de creştere 


Reprezentarea gra- | 
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necorespunzätoare nu numai că nu 
determinä o precocizare a raselor, där 
ele fac să se piardă această insugire 
chiar la rasele precoce. 

Pentru a se realiza o accelerare a 
procesului de precocizare a raselor, 
trebuie aleşi gi folosiți la prăsilă acei 
produşi care răspund În mod corespun- 
zător condiţiilor bune de creștere, tre- 
buie deci făcută selecția animalelor, 
Al doilea mijloc de precocizare a rase- 
lor îl constituie deci selecția, Nici 
selecția singură nu dă rezultate dacă 
nu este dublată de condiţii de creștere 
corespunzătoare; reiese deci că numai 
o Îmbinare armonioasă a selecției cu 
condiţiile de mediu poate duce la 
rezultatele dorite. 

Deși selecția are importanţa ei ne- 
contestată, trebuie să se acorde totuși 
condiţiilor de creștere un rol determi- 
nant În acțiunea de precocizare a 
raselor, Fără asigurarea unei hrăniri 
indestulätoare zi de bună calitate, fără 
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produși nu se-poate manifesta insu- 
şirea precocitätii, iar ei se comportă ca 
rasele tardive. Astfel, pagubele deter- 
minate de hrănirea, Îngrijirea și între- 
ținerea necorespunzătoare a animalelor 
tinere au drept urmare nu numai pier- 
deri imediate, ci acestea duc şi la dege- 
nerarea raselor, la pierderea însuşirilor 
valoroase din punct de vedere econo- 
mic, inclusiv pierderea precocităţii. 
Un asemenea exemplu poate fi oferit 
de un caz ce s-a petrecut la noi in 
țară după primul război mondial, cind" 
s-au importat un număr de animale 
din rasa de taurine Shorthon, o rasă 
precoce de carne. Exemplarele impor- 
tate nu au primit însă condiţii de creş- 
tere corespunzătoare şi nici produşii 
rezultați din ele nu au fost crescuţi 
rațional. Rezultatul a fost că animalele 


-au degenerat, iar după o perioadă de 


7—8 ani de la import dispăruseră 
complet, 

Un mijloc rapid de obţinere de ani- 
male precoce îl constituie şi metoda 


În titlu: Rosa Aberdeen 
Angus. Tăuraş îngrăşat 
tn vîrstă de 14 luni 
Rasa Hereford. Taurul 
Criväy de la G. A. S. Crit. 
regiunea Brasov, La 3 ani 
are greutatea de 900 kg. 
Animal dintr-o rasă spe- 
cializată pentru produc- 
tia de carne. Tăuraş din 
rasa Shorthon 


încrucișărilor, deci obținerea de metiși. 
S-a constatat încă de multă vreme că 
din împerecherea unor indivizi din 
rase diferite se obțin produși mai valo- 


- togi — așa-numiții metiși —, care se 


caracterizează printr-un ritm de creg- 
tere foarte rapid, fiind deci foarte 
precoci. În acest caz însă nu este o 
precocizare a unei rase, ci obținerea 
unor produși mai precoci proveniţi din 
încrucişări. Aceştia nu pot constitui 
punctul de plecare pentru formarea 
unor linii sau a unor rase noi, deoarece 
ei nu transmit toate calităţile lor in 
descendență. 

Căile principale de precocizare a 
raselor rămin deci selecţia şi condi- 
tiile de mediu. 
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Keceptorul , Delta“ are şapte 
etaje, cu şapte transistori și două 
diode de germaniu, şi luneţio- 
neazä în gamele de unde lungi 
şi medii cu o antenă interioară 
din ferită, lar în gama de unde 
scurte cu o antenă telescopică, 
tixată pe casetă. Este prevăzută 
şi posibilitatea folosirii unei 
antene exterloare, care se cuplea- 
ză la circuitele de intrare prin 
condensatorul io: Bobinele 
circuitelor de intrare in gamele 
de unde lung! (VU) şi medii (TV) 
sînt montate direct pe antena 
de ferită, împreună cu bobinele 
care transteră semnalul la baza 
transistorului Tı prin interme- 
diul condensatorului C109. În 
gama de unde scurte, în circuitul 
osollant de intrare se inserează 
condensatorul Cros de 500 pF, 
în scopul obţinerii unei reduceri 
a benzii recepționate. În acest 
mod, acordul receptorului pe o 
stație din această gamă se poate, 
efectua mai uşor gi în acelaşi 
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timp se evită întinderea benzii 
peste 12,5 MHz, acolo unde 
funcționarea transistorului EFT- 
317, schimbător de frecvență și 
oscilator, devine nesigură, 

Montajul oseilatorului este de 
tipul cu baza comună, bobinele 
de reacție fiind montate în cir- 
cultul emitorului, în paralel eu 
rezistenţa Ros. Condensatorul 
C110 face cuplajul între bobinele 
de reacție gi emitor şi, de ase- 
menea, opreşte punerea la masă 
prin bobine a tensiunii continue 
a emitorului. Bobinele circuite- 
lor acordate ale osellatorulul 
sint cuplate inductiv cu bobinele 
din circuitul colectorului, efec- 
tuîndu-se astfel o adaptare şi 
permlţind păstrarea unor factori 
de calitate mai ridicați pentru 
aceste circuite. 

În gama de unde scurte, pen- 
tru a se reduce influența circui- 
tului de semnal asupra circuitu- 
lui osellatorului gi pentru a se 
evita şi o radiaţie intensă a ten- 
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»lunii de oscilație care ar ajunge 
la antenä, s-a preväzut un circuit 
de neutralizare a impedanţei 
interne de trecere emitor-bază. 
În acest scop, bobina de . 
a fost prevăzută cu o priză (E) 
conectată la masă, iar grupul 
Rio4—Cios face legătura între 
un capăt al acestei bobine şi 
intrarea transistorulul. Compo- 
nenta de frecvenţă intermediară 
a curentului colectorului este 
selectată de către primarul acor- 
dat al primului transtormator de 
frecvenţă intermediară șI apli- 
catä apol prin intermediul secun- 
darului (bobina 1—5) la intrarea 
transistorului Tz. În circuitul 
de colector al acestula este mon- 
tat cel de-al doilea transformator 
de frecvenţă intermediară, de 
asemenea cu primarul acordat. 
Cuplajul colectorului se face la 
o priză a bobinei circuitului 
oscilant, pentru a se evita 
reducerea factorului de calitate. 
Din secundar, semnalul se apli- 
că la intrarea transistorului Ta, 
care amplifică tot frecven 
intermediară. Circuitul lui de 
sarcină este un transformator 
de frecvenţă intermediară simi- 
lar cu precedentul. De fapt, 
schemele celor două etaje ampli- 
ficatoare de frecvență interme- 
diară sint identice, cu excepţia 
circuitelor de polarizare a bazel. 
Condensatorul C207 (şi C210) 
serveşte la neutralizarea impe- 
danfel interne de reacție a tran- 
sistorului, dintre colector şi 
bază, lar R293 și R207, înserlate 
în circuitele emitorilor, stabili- 
zează punctul respectiv de func- 
tlonare față de variaţii de tem- 
peratură. 

Polarizarea bazei transistoru- 
lui Ts se face prin divizorul 
R205— „ montat între minu- 
sul surge de alimentare gi masă, 
lar Caog pune la masă capătul 
rece al bobinel secundare a 
transformatorului de frecvență 
intermediară. 
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Polurizarea bazel transisto- 
rului Te este tensiunea obținută 
prin divizorul R292—Rz08, din 
care se scade tensiunea continuă 
de la detecție, care apare la 
bornele rezistenţei de sarcină 
a detectorului (P + R210). Ast- 
tel, polarizarea bazei gi deci gi 
amplificarea transistorulul Te 
va depinde de semnalul detectat, 
realizindu-se un reglaj automat 
al amplificării. Pentru mărirea 
eficacităţii reglajului automat, 
ca şi pentru a se evita înrăută- 
tirea selectivității, s-a montat 
o diodă, Di, eare gunteazä pri- 
marul primului elreuit de frec- 
ventä intermediară. La recepţia 
unei stații mal puternice, ten- 
slunea pozitivă de la detecție 
reduce polarizarea bazei tran- 
sistorului Tz. Curentul lui de 
colector scade. Se micșorează 
căderea de tensiune pe rezistenţa 
serie. Rao și dioda Di va con- 
duce. Atunci rezistența el inter- 
nă fiind destul de mică va gunta 
17 circuitul de free ven 
ntermediară. Se reduce pe de 
o parte impedanta de sarcină 
în frecvența intermediară pen- 
tru transistorul TI şi astfel 
amplificarea lul va scădea, lar 
pe de altă parte se reduce selec- 
tivitatea, compensindu-se şi cre 
terea acesteia datorită măririi 
impedantel de intrare a transis- 
torului Tg cind se aplică tensi- 
unea de reglaj. 

Condensatorul Caos filtrează 
tensiunea de reglaj, lar C04 
ermite aplicarea tensiunii de 
recvenţă intermediară de la 
bornele bobinet 1-5 direct la 
intrarea transistorului Tz. 

Detecţia se efectuează cu 
dioda » mentată la bobina 
secundară a ultimului transfor- 
mator de frecvenţă intermediară, 
lar Czis este condensatorul de 
detecție. 

Semnalul de audiofrecvenjä 
de la potentlometrul P, separat 
de restul de frecvență interme- 
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älarä cu ajutorul celulei de filtra- 
re Ra210—Cg14, este apoi aplicat 
prin condensatorul C301 la baza 
transistorulut T.. Tensiunea de 
polarizare a bazei acestula se 
obţine prin divizorul RO - R301 · 
montat între minusul sursei de 
alimentare și masă. Rezistenţa 
R304, suntatä de condensatorul 
electrolitice C302, stabilizează 
punctul de funcţionare, lar pe 
rezistența R3o3 se aplică o ten- 
siune de reacție negativă, luată 
de la bornele dituzorului, prin 
intermediul circuitului de eoree- 
ție eng 

Rezistenţa de sarcină a transis- 
torului T4 este Raos, montată 
în circuitul de colector, lar 
condensatorul C304 transteră mal 
departe tensiunea de audiotrec- 
ventä amplificată. 

Etajul următor, cu transisto- 
rul T5, îndeplineşte funcția de 
detazare a tensiunii necesară 
pentru excitaţia etajului final. 
În acest scop, în circuitul emi- 
torului s-a montat un transfor- 
mator care are două tnfäsuräri 
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secundare identice, conectate fle- 
care între baza gi omitorul cite 
unui transistor final. 

Prin divizorul RS —Rsos 
se obține polarizarea bazel lui 
To, lar rezistența Raop stabili- 
zează punctul de funcționare. 
Pentru evitarea unei reacții nega- 
tive suplimentare tn audlofree- 
ventä, această rezistenţă este 
untată de condensatorul electro- 
itio C305. 

Etajul final este în contratimp 
în clasa B, fără transformator 
de ieşire, în montajul denumit 
pe scurt „single-ended-push-pull“, 
Stabilizarea punctului initial 
de funcționare a transistorilor 
etajului final se face cu divizorul 
R3i2—R310—Th311, respectiv 
R315—R313—Th314- Thermis- 
torii Thai Și Thai prezintă o 
reducere a rezistenței la creşterea 
temperaturii. Astfel, la o even- 
tuală creștere a curenților de 
bază (și deci şi de colector) la 
transistorii finali, märindu-se 
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AUTOTRANSFORMATOR PENTRU ALIMENTAREA 


APARATURII 


In cadrul acestei rubrici vom 
da pentru radioamatori unele 
siaturi necesare în activitatea 
lor de amatorism, ca şi unele 
construcţii pentru completarea 
utilajului micului lor atelier. În 
acest număr va fi dată construcția 
unui autotranstormator, necesar 
pentru alimentarea aparaturii 
electronice (televizoare, radio, 
oselloseoape, magnetotoane ete.), 
în cazurile în care tensiunea re- 
elel are variaţii mari. Autotrans- 
ormatorul ce va fi descris, avind 
puterea de 180 W, permite sä 
se mențină tensiunea de legire 
la o valoare de 127 V sau 220 V 
în funcție de necesități, atunci 
cînd tensiunea de intrare variază 
în limite relativ mari. Reglajul 
tensiunil de ieşire se face manual, 
cu ajutorul unui comutator cu 
două secțiuni. Ceea ce e Intere- 
sant la acest autotranstormator 
e faptul că reglajul (în trepte) 
se face fără ca circuitul de curent 
să fie întrerupt, aga cum se fo- 
losea la montajele obişnuite de 


autotranstormator, lucru ce crea ` 


perturbații în funcţionarea apa- 
raturii electronice şi reducea du- 
rata de funcționare a tuburilor 
electronice. În figura 1 e dată 
schema  autotransformatorului. 
Autotransformatorul se realizea- 
ză cu tole tip E cu secţiunea mie- 
zului de 10 eme. Autotransforma- 
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torul permite să se menţină ten- 
slunea la lesire 127 V sau 220 V 
atunol cînd tensiunea rețelei va- 
riază între 90 şi 127 V (pentru 
reţea de 127 V) sau între 180 si 
240 V (pentru reţea de 220 V). 
Autotranstormatorul are 0 în- 
fășurare cu şapte secțiuni. See- 
țiunea a are 600 de spire din 
sirmä de cupru emailată cu dia- 
metrul de 0,4 mm, secțiunile b 
gi c au cîte 100 de spire fiecare 
din sirmä de cupru emallatä cu 
diametrul de 0,65 mm, secţiunea 
d are 350 de spire din sirmä de 
gupen emailată cu diametrul de 
0,3 mm, iar secţiunile e, f, g 
au ette 100 de spire fiecare din 
sirmä de cupru emallatä cu dia- 


metrul de 0,65 mm. 
tensiunii 
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UNEI PROTEZE 
AUDITIVE 
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Pentru persoanele cu afecțiuni auditive, utilizarea unei 
proteze auditive constitule un important ajutor, redindu-le 
posibilitatea să lucreze cu întreaga capacitate de muncă. 
În cele ce urmează se va da construcția unel proteze auditive 
minlaturizate ce utilizează trel transistori, care poate fi uşor 
realizată de către amatori cu materiale ce se gäsese uşor în 
magazinele de specialitate. După cum se vede în figura 1, 
proteza este un amplificator cu reacție negativă ce amplifică 
semnalele captate de o capsulă microfonicä de dimensiuni 
minime. Auditla se face într-o mică cască, avînd impedanta 
mai mare de 150 Q, cască ce se introduce în canalul auditiv. 
Se pot folosi căștile fabricate în R.D.G., care sint utilizate 

ila protezele auditive fabricate în R.D.G. Atit capsula micro- 
1 ett şi casca se găsesc de vinzare la magazinele specia- 
lizate în vînzarea de aparatură medicală.Este indicat ca mon- 
tajul să fle realizat cu piese miniaturizate, fabricate la noi 
în ţară, pentru ca montajul să aibă dimensiuni minime.Aceste 
piese se găsesc de vinzare la magazinele 1 in vin- 
zarea articolelor electrotehnice 4. plese radio. Valorile tuturor 

teselor sint trecute în schemă. Wattajul rezistentelor este 

„25 W. Condensatorii folosiţi sînt condensatori pentru tensiuni 
mici. Întreg montajul se poate realiza la dimensiunea unei 
cutii de chibrituri ce se introduce în buzunarul superior al 
hainei. E preferabil ca montajul să fie introdus într-o mică cutie 
metalică. El se alimentează de la acumulatori capsulafi 
argint-zine sau cadmiu-nichel. Se va folosi un acumulator 
en tensiuneade circa 1,25 V. Aceşti acumulatori se găsesc de 
vinzare la aceleași magazine unde se vind gi capsule micro- 
fonice 31 cästile pentru proteze auditive. Pentru proteze se 
folosesc transistori sovietici din seria [15. Astfel, Ta e un tran- 
sistor II5B sau II5A, Tg — un transistor II5 A, Hoa sau II5E, 
lar transistorul T3 — un transistor II5B. Pentru încărcat acu- 
mulatorii se foloseşte schema de încărcare din figura 2, ce 
utilizează două diode sovietice D1 gi D2, tip AT427 sau A7 N. 
Sistemul de încărcare se poate alimenta fle de la tensiunea de 
127 V, tie de 220 V. Cind alimentarea se face de la reţeaua de 
127 V, condensatorul C are valoarea de 0,25 uF, lar cînd ali- 
mentarea se face de la reţea de 220 V condensatorul C are e 
valoare de 0,14F. Se încarcă simultan patru acumulatori pugi 
în serie. Curentul de încărcare e de circa 5 mA. Știind capa- 
eltatea acumulatorului în miliamperi-oră, se poate calcula 
timpul de încărcare în ore, împărțind capacitatea acumula- 
torului la curentul de încărcare exprimat în millamperi. 
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se face cu ajutorul Or 


oomutatorului Kə Kü, care are 


două secțiuni cu reglaj simultan. 
Lăţimea cursoarelor celor două 
secțiuni se alege astfel încît la 
deplasarea lor să acopere simul- 
tan două contacte (unul liber și 
altul de lucru), pentru ca eir- 
cultul de curent să nu fie între- 
rupt. La cele două comutatoare 
între două contacte de lucru se 
lasă un contact liber, ca nu cum- 
va la comutare vreo secțiune să 
fie pusă în scurtcircuit. In mo- 
mentul în care cursoarele celor 
două secțiuni ale comutatorului 


Kaka pun fiecare în scurteireuit 


două contacte vecine, secțiunea 
corespunzătoare a autotranstor- 
matorului este închisă P$ rezis- 
tenta Ri de 10 N45W. Înainte 
de a conecta autotranstorma- 
torul la rețea cu ajutorul între- 
rupătorului Ki, comutatorul Ko 
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Kz, se axează întotdeauna pe 


poziţia 1. Apoi, prin rotirea lul, 
se așază fie pe una dintre pozi- 
tile 3—8 cînd tensiunea nomi- 
nală a rețelei este de 220 V, fie 
pe una dintre poziţiile 11—15 
cînd tensiunea nominală a rete- 
lei este de 127 V. Poziția comu- 
tatorului se alege în aga fel încît 
la leșirea autotransformatorulul 
tensiunea să fie cît mai apro- 
plată de 127 V sau 220 V, Indi- 
ferent de tensiunea reală a reţe- 
lei. Cu ajutorul comutatorului Ka 
se obține la leşire fie tensiunea 
de 127 V, fie cea de 220 V în 
funcție de necesităţi. Pentru mă- 
surarea tensiunii de legire a au- 
totranstormatorului se poate fo- 
losi orice tip de voltmetru de 
curent alternativ sau un millam- 
permetru de curent continuu cu 
un redresor de cuproxid sau diode 
semiconductoare (din seria AI- 

sau 717 )g1 o rezistență adițional 

D ra in fignra 2. 


a apărut necesitatea găsirii unor noi soluții pentru 

asigurarea circulației în condiții corespunzătoare mij- 
loacelor moderne de transport. Indiferent dacă ne referim 
la Paris sau New York, la Tokio sau Hamburg, la Praga 
sau Berna, pretutindeni apare aceeași situație: rețeaua de 
circulație nu mai poate face față traficului. 

Cauzele greutăților în circulație, care duc la o viteză 
redusă a vehiculelor, la o deservire nesatisfăcătoare a 
populației prin mijloacele de transport în comun, sînt foarte 
complexe, cele mai importante fiind creșterea rapidă a 
numărului de autovehicule, existența unei rețele stradale 
învechite, precum si aglomerarea circulației urbane prin 
vehicule în trafic de tranzit. 

De asemenea, nu se poate neglija influența negativă pe 
care o exercită asupra vitezei de circulație încrucișările 
de străzi la același nivel sau efectele parcării unor autove- 
hicule pe partea carosabilă a marilor magistrale, precum 
şi faptul că însăși circulația în paralel, pe aceeaşi cale, 
a unor mijloace de transport de viteze diferite constituie 
o frinä însemnată în desfăşurarea normală a circulației 
urbane, 

La aceasta se mai adaugă problema pietonilor, care tre- 
buie feriți de intensitatea circulației motorizate gi care — 


A n orașele mari ale lumii gi în multe alte centre urbane 
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dacă ar fi posibil — ar trebui să circule pe trasee sepa- 
tate, deoarece «viteza lor de circulație» este și ea la urma 
urmei o frină pentru vehiculele rapide. 


Despre garaje şi parcare 


Caracteristic pentru circulația urbană modernă este 
numărul foarte mare de autovehicule, fie că ele sint auto- 
turisme, fie că servesc transportului în comun ca autobuze, 
troleibuze, microbuze sau sînt destinate transportului de 
bunuri (camioane, camionete etc.). 

Una dintre problemele greu de rezolvat este aceea a 
garării gi parcării acestor. vehicule în condiții care să nu 
stinjeneascä circulația luată în ansamblul ei. 

Dacă pentru vehiculele transportului în comun, de exemplu, 


problema garärii se rezolvă prin depourile gi garajele 


situate în anumite puncte (amplasate avantajos în rețeaua 
stradală a oraşului), mai grea este soluționarea garării 
şi parcării autovehiculelor cetățenilor. Pentru această cate- 
gorie ar trebui asigurate gararea lîngă domiciliu gi o parcare 
în apropierea locului de muncă sau a punctelor de mare 
atracție (teatre, magazine universale, stadioane ete.). 

In ultimul timp s-au realizat garaje de mare capacitate, 
cu instalații cît mai mecanizate, în care se efectuează și 


toate operațiile de întreținere. Una dintre cele mai mari 
de acest gen este, de exemplu, garajul din 
Longbridge (Anglia) cu o capacitate de 3300 de locuri, 
o clădire cu 9 nivele, astfel amenajată încit la nevoie poate 
fi golită complet in cel mult 30 de minute. In alte garaje, 
plasarea mașinilor se face prin teleghidarea unor benzi 
transportoare si în principiu toate garajele mai mari permit 
şi utilizarea lor ca parcaje. 
O soluție interesantă este în curs de aplicare în orașul 
Berna, unde s-a trecut la realizarea unor garaje si parcaje 
subterane, care vor forma în viitor un inel în jurul părții 
centrale a orașului. Principiul de bază urmărit este acela 
al accesului de pe unele artere mai importante de circu- 
latie, distribuția garajelor fäcindu-se astfel încît să permită 
un parcurs minim pe jos spre punctele de mare atracţie 
din centru. În alte orașe, ca, de exemplu, Paris, există 
anumite zone în cate parcarea vehiculelor este complet 
interzisă, amenajindu-se locuri-de garare şi parcare dincolo 
de limita nucleului central al orașului. În oraşele din Sta- 
tele Unite, parcarea se face la periferie, transportul de 
acolo pinä în centru efectuindu-se în special prin mijloace 
de transport în comun, 

O interesantă combinație de garaj și parcaj este «par- 
king»-ul de la aeroportul Londrei, o clădire cu 5 nivele 
de formă dreptunghiulară de 60x90 m, cu o capacitate 
de 1 150 de automobile. Ca o inovaţie tehnică s-au introdus 
aici instalații moderne de detectare a umidității, care 
declanșează automat încălzirea electrică de pe rampele de 
circulație, pentru a nu permite formarea de polei. 

Mai există însă şi problema stationärii pe un timp limitat, 
ca, de exemplu, în cazul aprovizionării unor magazine cu 
mărfuri. Deoarece aceasta produce efecte negative asupra 
circulației (atît pe carosabil, cît şi pe trotuar), în cele mai 
dese cazuri, în orașele cu trafic mare, aprovizionarea maga- 
zinelor se face în anumite ore, cînd circulația-nu este prea 
aglomerată. O altă soluție preconizată in snele oraşe este 
aceea ca vehiculul respectiv să stationeze in subteran, 
depozitele de mărfuri fiind amplasate sub magazin. 


Pasaje şi străzi subterane 


Deşi problema parcärii si a garării subterane reclamă 
soluții gräbnice, totuşi debitul unei străzi este determinat 
îndeosebi de numărul ei de fire; de lățimea acestora si, în 
special, de frecvența încrucişărilor, Străzile din orașele 
vechi, caracterizate printr-o. parte carosabilă îngustă 
(10—12 m) şi trotuare insuficient de late, prezintă difi- 
cultäti deosebite, multe dintre ele putind fi utilizate numai 
în sens unic. Asanarea unei asemenea rețele stradale în 
cele mai multe cazuri nu este posibilă din cauză că ar trebui 
remodelate cartiere întregi, ceea ce necesită investiții 
foarte mari. În același timp, rețelele cu străzi înguste și 
întortocheate prezintă și cele mai multe puncte de încruci- 
gare. Pentru a evita inconvenientele inerente unor asemenea 
situații s-a trecut în diverse centre la găsirea unor soluții 
noi, printre care şi aceea de a folosi noi suprafețe apte 
de a primi circulația vehiculelor, fie că aceasta se rezolvă 
prin căi subterane, fie prin viaducte. Asemenea soluții se 
găsesc, de exemplu, la Praga, unde tunelul de la Letna, 
rezervat exclusiv traficului auto, degajează rețeaua stra- 
dală din cartierul respectiv, iar la Budapesta tunelul din 
prelungirea vestitului pod cu lanţuri a rezolvat o problemă 
grea de circulație, Folosirea de pasaje subterane de pietoni, 
în special la toate fincrucisärile mai importante, aşa cum 
s-a procedat la Moscova, Viena gi alte oraşe, şi eventual 
chiar realizarea unor «străzi» subterane poate fi luată, de 
asemenea. în considerare. Amenajările subterane dau rezul- 
tate foarte bune, însă necesită rezolvarea unor dificultăți 
tehnice complexe. Astfel, însuşi accesul de la suprafață, 
Ne că este cazul unor pasaje pentru pietoni, fie că sub 


strada propriu-zisă se realizează un tunel pentru vehicule, 
este o problemă ce necesită spații mai mult sau mai putin 
mari pentru desfășurarea rampelor respective. De ase- 
menea, se pune si problema aerisirii în spaţiile subterane, 
circulația autovehiculelor necesitind măsuri deosebite de 
ventilație. La toate acestea se adaugă cheltuielile perma- 
nente de întreținere legate de iluminat, salubritate etc. De 
aceea, urbanistii au rezerve față de folosirea «căilor subte- 
rane» pentru rezolvarea circulației urbane, excepție făcînd 
pasajele de pietoni si, bineînțeles, rețeaua de metrouri. 


Autostrada... pe viaduct 


O mai largă aplicare au găsit soluțiile supraterane, care 
au contribuit mult la soluționarea unor puncte dificile, şi 
în special a încrucişărilor. Pornind de la ideea pasajelor 
denivelate, despärtind astfel pe mai multe nivele fluxurile 
de circulație din şi în sensuri diferite, s-a ajuns la con- 
strucfii de mare anvergură, ce elimină complet orice posi- 
bilitate de ciocnire sau de orice altă frinare a circulației. 

Soluția de viaduct în partea centrală a orașului a fost 
aplicată, de exemplu, la piața Jan Willem din Düsseldorf 
(R.F.G.), unde circulația de autovehicule se rezolvă pe 
două nivele fără încrucișări. Viaductul are o lungime de 
525 m şi traversează întreaga piață. Tot un viaduct urban 
s-a executat gi la Roma pentru şoseaua ce traversează 
Corso Francia. Calea carosabilă a acestui viaduct are 
10,50 m lățime şi, fiind prevăzut în principal numai pentru 
circulația de autovehicule, are trotuare de numai cîte 1 m. 

Datorită greutăților tehnice şi costului ridicat al unor 
asemenea construcții în partea centrală a orașului, deo- 
camdată soluția cea mai frecvent aplicată în organizarea 
circulației urbane rămine «ierarhizarea» diferitelor, străzi în 
sensul interzicerii circulației motorizate pe unele trasee, 
creîndu-se,_ in „schimb, trasee ocolitoare pe străzi cu un 
număr cît mai mie de intersecții. Iată însă că, tot datorită 
creşterii circulației autovehiculelor si tinind seama de func- 


tiunile noi ale oraselor, au apärut si alte probleme ce depä- 
gesc cadrul propriu-zis al rețelei de străzi urbane. Astfel, 
de exemplu, a apărut necesitatea legării centrului cu unele 
puncte de atracție aşezate în afara oraşului, aeroporturi, 
mari amenajări sportive etc., spre care, la un moment dat, 
se produce o circulație intensă. Un asemenea exemplu 
deosebit de reușit este autostrada de acces spre aeroportul 
Feryhegy la Budapesta, care, în general, la același nivel 
cu alte străzi, prin pasaje denivelate, evită orice încrucişare. 
Şi accesul spre aeroportul Londrei, Hammersmith, se face 
tot pe o autostradă-viaduct, realizată din elemente prefa- 


O INDUSTRIE SIDERURGICĂ 
PUTERNICĂ 


(Urmare din pag. 3) 


Combinatul siderurgic Galaţi va fi înzestrat, conform 
directivelor partidului, cu agregate şi instalaţii la nivelul 
ultimelor cuceriri ale tehnicii mondiale. Furnalele de mare 
7 în întregime mecanizate şi automatizate, vor 
folosi minereuri bogate, omogenizate şi aglomerate, ceea 
ce va asigura un consum redus de cocs la producerea fontei. 
Aceasta va fi transformată în oțel după cel mai modern 
procedeu din practica mondială: în convertizoare cu oxigen, 
care au o mult mai mare productivitate şi ritmicitate in 
elaborarea sarjelor față de cuptoarele Martin. 

Pentru intensificarea proceselor din agregatele noului 
combinat, cît şi din cele existente la Hunedoara, Reşiţa 
şi celelalte uzine siderurgice, se vor folosi din ce în ce mai 
mult combustibili superiori şi mai ales gazul metan, oxi- 
genul, radioizotopii, vidul şi alți intensificatori. In ajutorul 
producției vor fi folosite statistica matematică şi calculul 
operaţional, care vor permite conducerea pe baze stiin- 
țifice a agregatelor şi secţiilor siderurgice. În acest scop 
vor fi folosite, pe măsura necesităţilor, maşinile electronice 
de calcul, prima dintre ele fiind în curs de montare la Com- 
binatul siderurgic Hunedoara. In felul acesta, metalur- 
giştii traduc în viaţă indicatia partidului de a folosi toate 
cuceririle ştiinţei şi tehnicii pentru a da patriei mai mult 
oțel cu caracteristici superioare. 


bricate din beton precomprimat. Ea se compune din două 
căi de circulație separate între ele, lățimea totală fiind 
de 18,60 m. Recent s-a construit la Tokio un viaduct de 
acces spre terenurile olimpice, care evită încrucişările si 
asigură debitul pentru afluxul de vîrf. 

Asemenea străzi cu circulație rapidă capătă o räspindire 
din ce în ce mai mare, deoarece ele asigură, în acelaşi 
timp, un debit ridicat şi o securitate absolută a circulației. 
Ele au de obicei 4 fire de circulație, o bandă despärtitoare 
pentru cele două direcţii şi nu sînt accesibile decît circu- 
latiei motorizate. În zona oraşului Duisburg (R.F.G.), o 
asemenea autostradă pe viaduct, executată din elemente 
prefabricate, traversează o aşezare de exploatări miniere, 
dens locuită, legind oraşul propriu-zis cu puncte impor- 
tante de aflux. 


Metroul... suspendat şi trotuarul... rulant 


Datorită mai marii lor mobilități, mijloacele auto au 
căpătat o pondere din ce în ce mai mare la transportul 
în comun, în special în partea centrală a oraşelor, ceea ce, 
bineînțeles, contribuie, de asemenea, la creşterea dificul- 
tätilor generale despre care s-a vorbit. De aceea, si in 
domeniul transportului în comun, finind cont de cerințele 
unei circulații moderne, apare cu mai multă acuitate nece- 
sitatea creării unor noi căi, folosind un alt nivel decît cel 
al străzilor. În modul acesta se explică şi tendința din 
marile oraşe de a înființa sau dezvolta rețeaua de metrou, 
singurul mijloc de transport în comun de mare capacitate. 
În general, rețeaua de metrou se adaptează funcțional 
principalelor fluxuri de circulație. Una dintre rețelele cele 
mai bine concepute este aceea a metroului Moscovei, 
construită pe o tramă radial-inelară, ea asigurind legături 
uşoare în toate direcţiile. Execuţia unei linii de metrou 
este legată însă de o serie de dificultăți tehnice, mai ales 
cînd terenul nu este suficient de stabil sau cînd trebuie 
realizate lucrări la mare adincime, ca, de exemplu, subtra- 
versările de rîuri de la Moscova. De asemenea, o rețea 
subterană necesită prevederi speciale de ventilatii, dispo- 
zitive de acces complicate, ca, de exemplu, vestitele esca- 
latoare pe adincimi de zeci de metri ale stațiilor metroului 
moscovit. 

Este însă interesant de menționat că au început să se 
aplice şi soluții de metrou suprateran suspendat. Spre 


a 


deosebire de trenurile electrice urbane ce circulă pe via- 
ducte, metroul suspendat are o construcție cu totul specială, 
calea de rulare fiind un cheson din oțel, suspendat de un 
sistem de reazeme (stilpi cu grinzi în consolă). O primă 
linie experimentală a fost realizată la Château Neuf-sur- 
Loire (Franţa) pe o lungime de 1 600 m, iar o linie de cca. 
13 km este în curs de execuţie la Tokio şi alta de vreo 
20 km se realizează la Veneţia, traversind lagunele. Circu- 
latia se efectuează prin vehicule de cca. 17 m lungime, 
dispozitivul de rulare fiind prevăzut cu pneuri pentru a 
evita zgomotul. 

Merită de menţionat, de asemenea, apariţia unui nou 
mijloc de transport individual şi în comun, ce necesită unele 
amenajări speciale, şi anume: elicopterul. Datorită speci- 
ficului său, acest mijloc permite un transport uşor dinspre 
periferie spre partea centrală a oraşului (de exemplu la 
Moscova, New York, Tokio). Dacă deocamdată elicop- 
terul încă nu este folosit ca un mijloc de transport în masă, 
totuşi în concepția urbanistică a oraşelor moderne a apărut 
problema creării unor eliporturi. Elicopterul este folosit 
adesea de societăţile aeriene, care îşi au aeroportul în 
afara oraşului şi, în loc de a aduce pasagerii sosiți cu avionul 
spre destinaţia definitivă cu autobuzul, folosesc elicoptere. 
Eliportul nu necesită amenajări importante şi nici nu re- 
clamă suprafețe mari, putîndu-se instala pe terasele unor 
clădiri — hoteluri, instituţii etc. — sau în parcuri, scua- 
ruri etc. 

În sfirşit, un nou mijloc de locomotie apărut cu totul 
recent este trotuarul rulant, o aplicare a benzii transportoare 
în circulația urbană. Deocamdată asemenea trotuare rulante 
au fost folosite la accesul spre parcaje subterane (la Sidney), 


(J Solutie de legare 
a rețelei unui oraș cu 
o autostradă  interur- 
bană. 


(2) Realizindu-se gara- 
rea zi parcarea in garaje 
supraetajate, spaţiul o- 
cupat de vehiculele par- 
cate poate fi utilizat ca: 
zone verzi. 

3 Metroul suprateran 
suspendat. 

(4) Căi aeriene (via- 
ducte) pentru circulația 
rapidă din centrul ora- 
şului spre punctele de 
atracție din afara ora- 
şului. 


RADIORECEPTORUL 627 


(Urmare din pag. 23) 


temperatura, se va reduce rezis- 
tenta  thermistorilor. Rezultă 
o micgorare a tensiunilor de 
polarizare a bazelor şi ca efect 
curenţii prin transistorii finali 
se vor limita, 

Alimentarea receptorului se 
face din 6 baterii rotunde de 
cite 1,5 V, de tip sport, BUB-15 
V STAS 809-55, montate in 
două tuburi de material plastic, 
situate în interiorul casetei recep- 
torului, pe capacul din spate. 
Bateriile permit funcţionarea 
normală a receptorului timp de 
aproximativ 200 de ore. 

Pentru evitarea reacţiilor pa- 
razite între etaje, prin sursa 
comună de alimentare s-au in- 
trodus celule de decuplare, una 
în partea de audlotree venta 
(Rsos—03os) 1 eite una de 
fiecare etaj amplificator de frec- 
ventä intermediară și schimbă- 
tor de frecvenţă (R3o7—Cg11, 
Rao4-—Caos5 Şi R201 — C201) 

Datele tehnice principale Indi- 
cate de Uzinele „Electronica“ 
sint: GAMELE DE UNDE; unde 
lungi 145—290 kHz (2060—1030 


m); unde medii 525—1600 kHz 
(570—188 m); unde scurte 6,8— 
12,5 MHz (51,8—24 m). 

FRECVENȚA INTERMEDIA- 
RA: 455 kHz. ; 

SENSIBILITATEA: Pentru 0 
putere de ieşire de 50 mW: pe 
unde lungi mai bună de 800 
uV/m; pe unde medii mal bună 
de 400 uV/m; pe unde scurte 
mai bună de 50 uv. 

SELECTIVITATEA: un semnal 
nedorit, a cărui frecvenţă diteră 
cu + 9 kHz de cea a semnalului 
dorit, este atenuat cu cel puţin 
22 dB. 

PUTEREA NOMINALĂ LA 
IEŞIRE: 400 mW cu max. 10% 
distorsiuni, 

CONSUMUL: pentru o audiție 
normală este de aproximativ 
45 mA. 

DIFUZORUL: permanent dina- 
mic, cu impedanja de 20 ohmi. 

TEMPERATURA MAXIMĂ DE 
FUNCȚIONARE: 45°C. 

Caseta receptorului este contec- 
tlonat din material plastic 


(novodur) gi are dimensiunile 
aproximative: 358x227x170 mm. 


în expoziții ca legătură între intrarea principală si anumite 
hale (tîrgul de mostre Hanovra 1963) etc., dar au început 
să se studieze si posibilitățile de utilizare la circulația pieto- 
nilor din marile oraşe. Viteza cu care se poate circula 
merge pînă la cca. 10 km/oră, ceea ce constituie o mărire 
de cel puțin 2—3 ori a debitului unui trotuar obişnuit. 


* 


Rezolvarea circulației urbane nu este însă numai pro- 
blema aplicării uneia sau a alteia dintre soluţiile tehnice 
moderne. Din ce în ce mai mult apare ca evidentă necesi- 
tatea aplicării unui complex de măsuri coordonate între 
ele, măsuri cuprinse în planurile de sistematizare a orașelor. 


Vä prezentäm: 


*. 


há 
| 
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întreprindere chimida- ofägsa 


ntreprinderea chimică «Sinteză» 

din Oradea a fost cîndva o mien şi 

neînsemnată făbricuţă. Dar această 
fäbricufä s-a metamorfozat în anii con- 
strucției socialiste, devenind o unitate 
industrială bine cunoscută. Produsăle/ 
de sinteză organică ale acestei fabrici, 
constituie baza multor medicamente și 
coloranți organici. 

După acidul salicilic şi aspirinä A 
intrat în fabricație mai întîi clorura de 
metil, destinată industriei frigorifice, 
iar ceva mai tirziu acidul benzoic şi 
benzoatul de sodiu. După ce a fost 
fabricată şi atecofenona, întreprinderea 
«Sinteza» a realizat un produs necesar 
fabricării acidului salicilic,” şi anume 
bioxidul de carbon. Pentru aceasta s-au 
folosit ca materie primă gazele de 
ardere de la centrala termică a uzinei, 

Mergindu-se în continuare pe liniă 
dezvoltării fabricii, în anul. 1962 s-a 
realizat o instalație de fabricare a 
anhidridei maleice, iar apoi o instalație 
de fabricare a carbatoxului, destinat 
agriculturii. În 1963 s-au mai fabricat 
încă două produse de mare însemnătate 
atit pentru agricultură, eit şi pentru 
industria chimică. Aceste produse sint 
bromura de etil şi bromura de metil, 
care pină nu de mult erau importate. 


* 


Procesele tehnologice de la Fabrica 
«Sinteza» se pot clasifica în trei tipuri 
distincte : sinteza organică clasică, esteri- 
ficarea și oxidarea catalitică. În primul 
tip de sinteză se încadrează fabricarea 
acidului salicilic ; materiile prime admi- 
nistrate în anumite proporții şi în anu- 
mite condiții de temperatură, presiune 
şi de vid reacționează între ele, dind 
naştere produsului finit. Astfel, se do- 
zează in autoclave de sinteză, după ein- 
tărire, mai întîi soda caustică şi fenolul. 
Prin reacția dintre fenol şi sodă se 
obține imediat o soluție de fenolat de 
sodiu, care se evaporă mai intli prin 
distilare normală şi apoi sub vid. După 
aceasta, produsul perfect uscat sub 
formă de pudră fină se tratează cu bio- 
xid de carbon sub presiune și la tempera- 
tură apropiată de 100 C. În această fază 
se obține un produs intermediar nestabil, 
care prin simpla acțiune a căldurii se 
transformă în salicilat de sodiu. Praful 
obținut se dizolvă mai întîi în apă, apoi 
se descarcă din autoclave în nişte budane 
mari, unde după diluare la o concentrație 
convenabilă se tratează cu acid sulfuric, 
Prin aceasta se pune în libertate acidul 
salicilic, care, d insolubil în apă, 
precipită. În continuare, acidul se separă 
din apă nrin centrifugare şi se usucă. 


«Sinteză» se face printr-un pr 


“condiţii de t 


ION VOINEA 


Produsul astfel obținut este de o calitate 
tehnică; superioară, avînd o puritate de 
98%, El este unul dintre produsii nece- 
sari fabricării unor coloranți, parfumuri 

materii » În mare parte el 
nsă se ă ca acid salicilic farma- 
ceutie, Purificarea folosită la 44 52 

C, 
şi anume prin sublimare în vid. În urma 
acestei operații, acidul salicilic înde- 


plineşte toate cerințele farmacopeelor 
străine. Acidul salicilic sublimat are o 


puritate de peste 99% şi se întrebuin- ` 


cază direct ca medicament sau se pre- 
ucreözä in alte produse medicamen- 
toase, cum ar fi aspirina. Aceasta este 
unul dintre cele mai populare medica» 
mente și se prepară pe baza celui de-al 
doilea proces tehnologic arătat mai sus, 
şi anume prin esterificarea radicalului 
fenolic al acidului salicilic cu ajutorul 
anhidridei  acetice. Reacţia se petrece 
într-un autoclay emailat si antiacid, in 
ratură bine stabilite. 
Anhidrida acetică se pune în exces față 
de acidul salicilic, iar pentru accele- 
rarea reacției se mai adaugă şi un cata- 
lizator, piridina, După terminarea reac- 
klei, aspirina formată rămine în soluția 
de acid acetic, care ia naștere, de ase- 
menea, in timpul reacției, Prin răcire 
lentă într-un cristalizator emailat, aspi- 
rina se separă apoi sub formă de cris- 
tale aciculare, care se filtrează şi se 
spală într-o centrifugă. În continuare, 
după spălare, ea se introduce într-un 
uscâtor, iar după uscare se “ambalează 
şi este 1 unităților farmaceutice, 

Al treilea tip de proces tehnologic 


KONG, n 
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„folosit Ia Fabrica «Sinteza» este tipul 
“de sinteză prin- oxidare catalitică. În 


acest fel se obțin acidul benzoic, aceto- 
ſenong d “anhidrida x maleică. Pentru 
acidul Materia primă este 
toluenul, un produs petrochimic sau 
rezultat din gudronul de la cocserii. 
Acesta se încarcă într-un reactor cilin- 
dric înalt si rezistent la pan După 
aceea se adaugă cantități mici de cata- 
lizator pe bază de cobalt si se barboteazä 
cu aer comprimat prin coloana de lichid 
la temperatura de 180 C. Catalizatorul 
joacă aici rolul de a capta si a transmite 
oxigenul din aer toluenului. Aici se pro- 
duce o ardere parțială a toluenului, care 
"prin aceasta se transformă într-un corp 
solid: acidul benzoic, Produsul astfel 
obținut este impurificat cu o serie de 
produse secundare, formate in cursul 


“oxidării gi care sint îndepărtate prin 


sublimare. Acidul benzole pur obtinut 
este, folosit în industria farmaceutică ca 
produs. intermediar în sinteze organice, 
in industria lacurilor, vopselelor si a 
cäuciucutilor, 

* 


Fabrica «Sinteza» — un adevărat la- 
borator industrial — cere din partea 
tuturor. lucrătorilor, inginerilor și tehni- 
cienilor” multă pricepere şi 
tehnologică exemplară, studierea şi 
isirea celor mai noi si avansate metode 
gi procese de fabricație. Si colectivul 
de aici a reuşit să facă față cu cinste 
acestei cerințe. La «Sinteza», opera- 
torul chimist devine pe zi ce trece un 
conducător competent al reacțiilor chi- 

c 


e. É 

In prezent întregul colectiv al fabricii 
lucrează cu entuziasm la elaborarea 
unor noi sortimente dë produse chimice, 
Astfel, de curind a luat ființă un labo- 
rator de cercetări. Aici se studiază de 
pildă posibilităţile de îmbunătățire a 
procesului de fabricație a anhidridei 
trimetilice, care se foloseşte la fabri- 
carea unor iacuri de calitate superioară, - 
La «Sinteza», de la un an la altul intră 
în serie de fabricație noi şi noi produse, ` 


Hals de acid salicilic 
a Fabricii 


Sinteza 


PROPULSORUL 5 
HIDROREAGTIV —2 


— 

nstalatia de propulsie constituie unul din- 

tre elementele cele mai importante din 

componenta unei nave maritime, deoarece 
cu ajutorul ei se realizează mişcarea navei. 
Înlocuirea elicei cu alte tipuri de propulsoare 
mult mai eficace preocupă în mod deosebit pe 
constructorii de nave. Printre soluţiile de 
viitor se numără si instalarea pe nave a 
propulsoarelor hidroreactive. 

Propulsorul hidroreactiv cu jet functio- 
neazä dupä principiul reactiei, utilizat in 
multe domenii ale tehnicii, gi in mod deosebit 
la deplasarea avioanelor si rachetelor. În 
cazul propulsorului naval, jetul de reacție 
este format din apa antrenată în sens opus 
mişcării navei prin diferite mijloace. De 
altfel, în funcţie de modul în care se creează 
jetul de reacţie, se întîlnesc diferite tipuri 
de propulsoare hidroreactivey unele care 
funcționează deja pe nave, iar altele în sta- 
diul de experimentare sau numai ca proiecte. 

Cele mai larg răspindite sint propulsoa- 
rele hidroreactive cu acțiune continuă (fig. 1). 
Elementul de bază la aceste propulsoare îl 
constituie o pompă centrifugă sau axială, 
montată într-un tub, cu ajutorul căreia se 
creează jetul de reacție. Cu astfel de propul- 
soare sînt prevăzute diferite tipuri de nave, 
a căror exploatare a arătat că se obțin 
rezultate bune. 

La unele propulsoare hidroreactive cu jet 
cu acțiune continuă în tubul propulsorului 
s-a introdus o pompă axială în două trepte, 
iar pentru modificarea vitezei şi direcției de 
mişcare a navei se foloseşte un deflector. 
Propulsorul este montat in întregime in 
corpul navei, räminind afară numai deflec- 
torul. Pompele propulsoarelor cu acțiune 
continuă pot fi acționate cu motoare elec- 
trice, cu turbine (fig. 2) şi motoare cu piston. 

Există propulsoare la care jetul de apă 
este creat de un piston ce expediază apa 
periodic în direcția opusă mişcării navei. 
Din această cauză, ele se numesc propulsoare 
cu impulsuri sau cu piston. Astfel de pro- 
pulsoare sînt în faza de experimentare şi, 
după părerea specialiştilor, ele nu vor avea 
un randament satisfăcător, din cauza canti- 
tätii mici de apă ce formează jetul. 

Perspective mai mari de utilizare are pro- 
pulsorul cu acțiune directă, la care jetul se 
creează cu ajutorul aerului comprimat sau 
al gazelor arse care se trimit într-un ajutaj 
în direcție opusă mișcării navei. Amestecul 


de gaze şi apă este expulzat cu viteză mare 
din tubul propulsorului, şi ca urmare apare 
forța de reacție. Acest tip de propulsor nu 
are nici o piesă în mişcare, ceea ce simplifică 
mult construcția şi exploatarea. Deşi ran- 
damentul este mai mic decît în cazul propul- 
sorului cu pompă, totuși instalația de pro- 
pulsie în ansamblu este mai economică. 


Acest lucru a fost stabilit de autori în urma 
unui studiu teoretic asupra unui propulsor 
hidroreactiv cu ejector, 

Calculele efectuate pentru un astfel de 
propulsor permit să se tragă concluzii inte- 
resante cu privire la perspectivele de utili- 
zare practică. Instalaţia are gabarite mai 
mici decît în cazul folosirii elicelor sau al 
propulsorului cu pompă. Dispoziţia liniei de 
axe reduce substanțial greutatea instalaţiei 
de propulsie şi permite plasarea judicioasă 
a aparatului motor, creîndu-se spații libere 
în corpul navei. Inversarea sensului de mars 
este simplă, sigură si se realizează destul de 
uşor. Dimensiunile mici ale tubului propulsor 
permit amplasarea acestuia pe nave cu pescaj 
redus (nave de pasageri fluviale, şalupe, navc 
de desant, vedete de dragaj, autoamfibii etc.). 
care circulă în ape mai putin adinci. 

Prin dirijarea corespunzătoare a jetului de 
gaze se poate varia direcția impingerii, adică 
există posibilitatea folosirii propulsorului în 
calitate de cîrmă activă. Este cunoscut că la 
viteze mici cîrmele obişnuite au o eficacitate 
foarte mică, iar la viteză nulă ele nu mai au 
eficacitate. Cîrma activă nu are aceste deza- 
vantaje. De altfel, propulsoarele hidroreac- 
tive cu jet se folosesc în calitate de cîrme 
active chiar pe navele cu elice. În acest caz, 


(1) Schemele unui propulsor cu ac- 
tiune continuă: | — pompă centri- 
fugă; 2 — agregat de acţionare a 
pompei; 3 — aspiraţia apei; 4 — 
canale cu posibilitate de rotire pentru 
refularea apei; 5 — sensul de depla- 
sare a navei. 

(2) Propulsor hidroreactiv cu tur- 
bină. 

3) Posibilitatea de folosire a pro- 
pulsoarelor hidroreactive în calitate 
de cîrme active: | — canale perpen 
diculare pe planul de simetrie al 
navei; 2 —pompe axiale; 3 — elice. 
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la provă şi la pupă sint practicate canale 
perpendiculare pe planul de simetrie al navei 
în care sint plasate pompe axiale (fig. 3). 
Aceste pompe creează un jet transversal, 
intr-un bord sau altul, în funcție de modul 
cum se schimbă direcția mişcării navei. 

Propulsoarele hidroreactive cu jet, şi în- 
deosebi cele cu ejector, funcționează cu zgo- 
mot mult redus în comparaţie cu al elicelor. 
n momentul de față se caută noi soluţii în 
construcția unor instalații propulsoare, pe 
cît posibil fără piese în mişcare, pentru a se 
elimina complet zgomotul. Pe această linie 
se preconizează folosirea așa-numitului pro- 
pulsor atomic hidroreactiv. Acest propulsor 
s-ar putea compune, în principiu, dintr-o 
pompă electromagnetică acționată de ener- 
gia electrică produsă de un generator elec- 
tric magnetohidrodinamic, care nu are piese 
în mişcare. Fluidul de lucru al generatorului 
magnetohidrodinamic poate fi furnizat de 
un reactor nuclear. 

Propulsoarele hidroreactive cu jet de dife- 
rite tipuri constituite una dintre soluțiile 
problemei perfecţionării aparatului propulsor 
al navelor. 


Jupiter — 
obiectiv 
cosmonautic ? 


Cu puțin timp în urmă, 
astronomul sovietic V. Moroz 
a efectuat studii de spectro- 
grafie si asupra planetei Ju- 
piter. El a relatat, printre 
altele, despre benzile amonia- 
cului, perfect identificate in 
atmosfera planetei, în care 
se pare că amoniacul se gă- 
seşte în stare gazoasă şi nu 
sub formă de zăpadă de amo- 
niac, ca pe planeta Saturn. 
lată însă că Jupiter a început 
să fie cercetat şi din... stra- 
tosferă. La începutul acestui 
an, un balon purtător al unui 
telescop şi al unui aparat 
fotografic automat s-a ridicat 
la 25 km în apropierea orasu- 
lui New York, în scopul de 
a filma planeta 8 a 
sistemului solar. In prezent, 


— — — —b — — — 


Propulsie 
cu..presiunea 
luminii 
Cercetătorii Centrului de 
calcul al Academiei de ştiinţe 
a C. R. S. S. au studiat posi- 
bilitatea zborului spatial in 
limitele sistemului nostru so- 
lar, folosindu-se ca propulsor 
un dispozitiv special. Este 
vorba de «pinza solarä» care 
reflectä razele solare propul- 
sind nava interplanetarä. 
Conform calculelor specia- 
listilor, un zbor spre Marte, 
efectuat în aceste condiţii, va 
dura numai 122 de zile, spre 
Venus — 164 de zile, spre 
Mercur — aproape 200 de-zile, 
spre Jupiter — 6.6 ani, spre 
Saturn — 17 ani, spre Ura- 
nus — 49 de ani! O comuni- 
care ştiinţifică cu acest su- 
biect a fost prezentată la re- 
centul Congres national al 
specialiştilor în mecanica teo- 
reticä şi aplicată, ţinut la 
Universitatea din Moscova. 
Konstantin Țiolkovski, pă- 


meridiane 


unii specialişti apreciază că 
va exista posibilitatea, într-un 
viitor apropiat, să se trimită 
o stațiune interplanetară in 
direcția planetei Jupiter. 

Dacă zborul acestei stații 
automate se va desfăşura în 
întregime pe o traiectorie 
semi-eliptică, folosindu-se mo- 
toare rachetă cu combustibili 
chimici, atunci durata lui va 
fi destul de lungă: aproxima- 
tiv 6 ani. Se speră însă că 
propulsarea în spațiul inter- 
planetar va fi asigurată cu 
ajutorul unor motoare rachetă 
cu plasmă (vezi «Știință si 
tehnicä»nr. 7/1963), ceea ce 
vä permite ca zborul pînă la 
Jupiter să nu dureze mai mult 
de 2 ani. Fără îndoială, chiar 
in afara cimpurilor gravita- 
tionale, specialiştii prevăd fo- 
losirea motoarelor rachetă 
chimice, dar numai în scopul 
de a corecta traiectoria. 


rintele astronauticii, a emis 
primul ideea posibilității de 
a se utiliza presiunea exerci- 
tată de radiaţia solară pentru 
deplasarea în spaţiul cosmic. 
Ulterior s-au publicat nume- 
roase lucrări consacrate «pin- 
zei solare»; autorii lor. men- 
ționează avantajele care dis- 
ting acest dispozitiv de alte 
sisteme de propulsie. O navă 
cosmică propulsată cu ajutorul 
energiei Soarelui va fi mult 
mai uşoară, căci se va putea 
lipsi de motor, fără a mai 
aminti şi de necesitatea 
existenței unor surse de ener- 
gie suplimentare. 

Doi specialişti sovietici, 
A. Jukov si V. Lebedeev, au 
stabilit sistemul de ecuații 
care definesc mişcarea navei 
cosmice propulsate cu àjuto- 
rul razelor solare, cu 0 acce- 
leratie de cca. 2° mm|s?. 
Calculele' cercetätorilor au de- 
monstrat că o asemenea ac- 
celeratie se poate obține cu 
ajutorul unei «pinze solare» 
de dimensiuni acceptabile. 


e GOSMONAUTICA « 


Fi Aerotrenul 


Deşi astăzi se află doar 
sub formă de machetă, aero- 
trenul va putea constitui un 
mijloc de transport foarte 

- eficace într-un viitor apropiat. 
Aceasta este părerea unor 
specialişti care se ocupă de 
aplicațiile «pernei de aer» in 
transporturi. Macheta aero- 
trenului a fost construită după 
un proiect care prevede tran- 
sportarea a 100 de călători 
cu viteze de 200—400 kml|orä, 
la distanțe de pînă la 500 km. 
Cercetătorii de specialitate 
afirmă că noul mijloc de 
transport va avea numai avan- 
taje: siguranță şi securitate 
în exploatare, deraiere impo- 
sibilă, cale unică şi simplă; 
viteză mare, cost redus pentru 
kilometrul de cale etc. Fre- 
carea este atît de mult re- 
dusă, incit chiar dacă motoa- 
rele cu elice pentru propulsie 


Heliotelegrafie 
cosmică 


Specialiştii intreväd largi 
posibilități de utilizare, pentru 
zborurile interplanetare, unui 
proiect de heliograf deosebit 
de interesant. Imaginafi-vä o 
oglindă parabolicä de mare 
deschidere, care, folosind un 
obturator ca la aparatele foto- 
grafice, transformă razele so- 
lare reflectate in semnalele 
codului Morse. În acest fel, 
semnalele luminoase concen- 
trate şi reflectate pinä la 
distanțe de milioane de kilo- 
metri vor fi recepționate sub 
formă de linii şi puncte. 
Bineînţeles, sint necesare an- 
samblul optic de la recepție 
şi transcriptorul automat care 
«traduce» semnalele in litere. 

Energia solară «gratuită» 
alimentează tot acest aparat 
de «telegrafie a viitorului», 
bateriile solare fiind necesare 
doar pentru alimentarea mo- 
torului electric care deſio- 
nează obturatorul. 


ficient «elan» pentru a urca 
s-ar. opri, trenul ar avea su- 
un deal cu o diferență de 
nivel de 500 m! 

«Perna» de aer este äsigu- 
rată de două compresoare 
antrenate cu motoare diesel. 
Ea are o nresiune mică, de 
numai 100 gem deoarece 
greutatea este repartizată a- 
proape uniform pe o supra- 
fatä apreciabilä. 

Ansamblul de sustentajie şi 
de ghidaj este —fracfionat 
într-un mare număr de «perne» 
de aer cu alimentaţie inde- 
pendentă, ca la «Terraplan»-ul 
francez descris în revista noas- 
trä (nr. 5/1963). Frinarea se 
face prin inversarea pasului 
celor două elice ale motoare- 
lor pentru propulsare; 0 fri- 
nare urgentă poate fi reali- 
zată cu ajutorul unor patine 
care sd se frece de cale. 
Acest mijloc de transport 
este în studiu în multe [ări 
(Franţa, Japonia, S.U.A. etc) 


Planorul 
cosmic M-2 
Ideea folosirii caracteristi- 


cilor portante ale corpului na- 
velor cosmice se menţine şi 


»se dezvoltă in cadrul progra- 


mului de construire a unor 
aparate cosmice de tip semi- 
balistic. Pe această. linie a 
fost construit în S.U.A. pla- 
norul cosmic M2, destinat 
să cerceteze fenomenele care 
apar la reintrarea unui aparat 
spațial în atmosferă şi la ate- 
rizarea pe un aerodrom desti- 
nat aviației supersonice. 
Corpul portant al planoru- 
lui M- are formă semico- 
nică, iar suprafața superioară 
este plană. Dirijarea lui este 
asigurată de două ampenaje, 
situate pe fuzelaj în partea 
sa terminală. În scopul îmbu- 
nätäjirii protejării termice, ra- 
zele de curbură ale tuturor 
elementelor sint cît mai pro- 
nunjate, iar materialele uti- 
lizate au coeficienţi de re- 
ristentä ridicaţi. In prezent, 


planorul a fost realizat într-o 
variantä de experimentare a 
caracteristicilor de zbor la 
viteze mici, ceea ce nu ne- 
cesitä termoprotecjia propusă. 
Date tehnice : lungime — 6 m; 
înălțime — 3 m; lățime — 

4 m; greutate cu pilot — 

515 kg. În caz de avarie, pla- 
norul are un motor rachetă 
cu combustibil, care dezvoltă 
o forță de împingere de pină 
la 110 kg,si scaun catapulta- 
bil pentru pilot. Planorul este 
ridicat de un avion la inäl- 
timea de 4000 m, imprimin- 
du-i-se o viteză de 200 km|oră; 
de acolo el va plana, ajungind 
să aterizeze cu 130 kml|orä, 
pe o distanță de cca. 80 m. 


Avion 
supersonic 
cu declare 
verticală 


Instalaţia de forță a noului 
avion experimental german 
VJ-101 C constă din patru 
motoare care servesc atit 
pentru decolarea verticală, cit 
şi pentru zborul orizontal. În 
acest scop, motoarele sint 
dispuse la extremităţile aripii, 
in gondole care au posibilita- 
tea de a se roti cu 90°. Noul 
aparat nu posedä un sistem 
cu jeturi reactive pentru diri- 
jare; asigurarea acestei ope- 
rajii la regimurile de trecere 
de la zborul orizontal la cel 
vertical (şi invers) se efec- 
tueazä cu ajutorul schimbärii 
automate a tracțiunii motoa- 
relor şi prin rotirea gondolelor 
acestora. 

Noul avion este o dezvol- 
tare şi perfecționare a apära- 
tului X-1, care atinge viteze 
subsonice. În primele luni ale 
anului 1964 s-au început in- 
cercdrile experimentale ale 
unui al doilea tip, denumit 
X-2. Acest avion are*motoa- 
rele prevăzute cu sistem de 
fortaj (ardere de combustibil 
suplimentar după turbină), 


precum si cu posibilitatea de 
rotire a gondolelor motoare- 
lor. Rezultatele încercărilor 
au arătat că avionul poate 
corespunde sarcinii de proiec- 
tare de a depăşi viteza sune- 
tului (M 1,2). Greutatea 
maximă la decolare a apara- 
tului x X-2, prototipul lui 
VJ-101 C, este de cca. 10 tone. 
Proiectanţii germani (R. F. G. 
sint optimisti si considerä cd. 
pe baza rezultatelor obținute 
pînă în prezent, vor putea 
proiecta un aparat mai greu, 
denumit VJ-101 D, care ar fi 
destinat să atingă o viteză de 
două ori mai mare decit a 
sunetului (M =2). 


Viteza singelui 
în creier 


În ultimii ani, pentru măsu- 
rarea timpului de circulaţie -a 
singelui prin creier au fost 
încercate diferite metode: in- 
jectii de produse opace, aso- 
ciate  radiocinematografiei; 
izotopi radioactivi etc. După 
R.A. Kuhn, timpul mediu de 
circulație ar fi de 4 secunde, 
dintre care 2 secunde pentru: 
traversarea  capilarelor. La 
copil, timpul total a fost găsi! 
mai scurt, traversarea capila- 
relor avind totuşi aceeaşi du- 
rată. Circulaţia ar fi mai ra- 
pidă în partea anterioară a 
creierului decit în partea poste- 
rioară. 


Ficat 
electronic 


În laboratorul doctorului 
Andrew Young, de la Univer- 
sitatea din Liverpool, se aflä 
un ficat gigantic, care ocupä 
aproape in intregime o ca- 
meră specială. El este «ingri- 
jib> de citeva persoane, care 
îi reglementează alimentaţia 
şi fi cercetează secrețiile. 
Mult. timp acest ficat a fosi 
sănătos; apoi, dintr-o dată, 
s-a îmbolnăvit. De atunci, 
perioade absolut normale äl- 
terneazä cu perioade in care 
apar simptomele celei mai 
clasice insuficiențe acute. Este 
probabil unicul ficat din lume 
care poate să se imbolnä- 
vească şi să se vindece la co- 
mandă de o boală atit de 
gravă. Dar este totodată uni- 
cul din lume alcătuit din fire. 
valvule, circuite şi alte elv- 
mente  nebiologice, susţinut. 


de o structură metalică. Cu 
alte cuvinte, este vorba de un 
calculator electronic pe care 
doctorul Young l-a învățat să 
«simuleze» părțile şi funcţiile 
ficatului omului. Acest ficat 
electronic se imbolnäveste şi 
se vindecă, funcționează si se 
opreşte ` după cerință. După 
ce l-au pus în diferite condiţii 
similare celor din hepatologia 
umană, doctorul Young şi co- 
laboratorii i-au > administrat 
substanțe (reprezentate de en- 
titäti numerice şi algebrice) 
capabile să dezvăluie funcția 
circulatorie şi cea secretorie 
a glandei hepatice. Ei au ob- 
ținut răspunsuri (exprimate 
în grafice) întru totul asemă- 
nätoare cu cele pe care le 
obține medicul in aceleaşi 
condiții de la pacienţii săi. 

Experiența cu ficatul! elec- 
tronic deschide noi perspec- 
tive studierii bolilor hepatice. 
Cercetarea, diagnosticarea şi 
tratarea acestor boli intră 
într-o nouă fază. 


Un pește 
tintas 


Pestele pistol din apele Ja- 
poniei este un jintas extra- 
ordinar.  Savanţii naturalisti 
au declarat că nu au consta- 
tat vreun caz in care el să 
nu nimereascä ținta, indife- 
rent de împrejurări. Vietatea 
aceasta se hrăneşte cu insecte 
de la suprafața -apei. Botul 
peştelui e lung şi rotund, ca 
o țeavă de pistol. Ca proiectil 
este folosită apa. Cînd peştele 
isi alege prada aruncă «pro- 
iectilul», adică apa, din gură 
cu atita precizie şi cu 0 ase- 
menea forţă, încît victima este 
ucisă instantaneu. 


Refacerea 
celulelor 
iradiate 


La Institutul de cercetări 
atomice «R. Boskovici» din 
Zagreb s-au obținut rezultate 
pozitive în experienţele pentru 
regenerarea celulelor supuse 
radiațiilor atomice. 

Dacă celulelor iradiate li 
se adaugă nuclee. şi mito- 
condri (condriosomi) de celule 
neiradiate, celulele afectate se 
refac de patru ori mai repede 
decît pe cale naturală. În 
celulele iradiate s-au introdus 
diferite feluri de molecule 
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ADN (acid  dezoxiribonu- 
cleic), apoi molecule deza- 
gregate de ADN şi părți com- 
ponente ale acestor molecule, 
adică nucleotide. În toate ca- 
zurile s-au obţinut rezultate 
pozitive. Pentru regenerarea 
celulelor iradiate este necesar 
să se adauge patru tipuri de 
nucleotide, din care se com- 
pune molecula de ADN. 

S-a stabilit acum că me- 
canismul refacerii celulelor se 
află în citoplasmă si nu in 
nucleul celulei, după cum se 
presupunea înainte. Analiza 
matematică a curbelor de re- 
facere a celulelor a arătat că 
atit în cazul regenerärii cu 
ajutorul moleculelor ADN, cit 
si in cazul autogenerăru este 
vorba, după toate probabili- - 
tățile, de acelaşi fenomen. 


Experiențele au fost efec- 
tuate cu ċelule provenite de 
la soareci. 


meridiane 


Sate subterane 
de acum 
6000 de ani 


Se ştie de multă vreme că 
oamenii primitivi din inde— 
părtatele timpuri ale epocii 
pietrei cioplite (paleolitic) isi 
căutau adăposturi în peşteri, 
după cum este cunoscut faptul 
că aceleaşi peşteri, ca şi altele, 
au folosit şi mai tirziu oame- 
nilor drept locuri de refugiu 
şi chiar ca locuinţe. Dar despre 
existența unor adevărate sate 
subterane nu ştia nimeni pînă 
de curînd, cind o expediţie 
arheologică franceză, condusă 
de Jean Perrot, a descoperi! 
şi a cercetat în sud-vestul 
Palestinei, în apropiere de lo- 
calitatea Beersheba, adevä- 
rate sate subterane. 

Natura solului — un teren 
aluvionar şi deci relativ moale 
—a dat posibilitatea unor 
triburi din mileniul IV î.e.n. 
să-şi sape kiu la 0 
adincime de 6 m si uneori 
chiar mai mult. În acest fel, 
locuitorii satului erau la adă- 
post de căldura dogoritoare 
a zilei, de răcoarea nopții şi 
totodată de praful purtat de 
furtunile deşertului. Cele mai 
vechi dintre aceste locuinţe 
erau încăperi mari, dreptun- 
ghiulare, care dădeau într-o 
galerie orizontală pe povir- 
nişul terasei. Dar tocmai 
această formă de locuințe nu 
era potrivită pentru solul 
moale, care uneori se prä- 
busea. De aceea, ulterior, au 
fost săpate alte locuinţe, cu 
încăperi mai mici, rotunde 
sau ovale, legate între ele 
prin tunele. În ele se intra 
printr-un fel de puțuri verti- 
cale, situate la capătul fie- 
cărui şir de încăperi, în pereţii 
acestor puțuri fiind tăiate 
trepte. 

Săpăturile arheologice au 
descoperit în aceste locuinţe 
subterane tot felul de obiecte: 
vase de bazalt, statuete de os 


foarte redus, 


şi de fildeş, unelte de piatră. 
de os şi de aramă etc. 

Scheletele găsite arată că 
locuitorii acestor ciudate lo- 
cuinfe aparțineau de două 
populaţii, şi anume: o 
populație protomediteraneană 
stabilită în aceste regiuni din 
cele mai îndepărtate timpuri, 
iar alta armenoidă — anato- 
lineană, venită dinspre 
nord-est. 


Un gigant: 
furnalul 
de 2700 me 


La Institutul de proiectäri 
metalurgice Ghipromez din 
Moscova a fost recent pro- 
ieetat furnalul de 2700 m. 
Acest “furnal, avind o pro- 
ductie zilnicä record de 5 550 
de tone şi un consum de cocs 
va constitui, în 
ce priveşte dimensiunile, pro- 
cesele şi nivelul de automati- 
zare, o expresie a tuturor 
perfectionärilor aduse furna- 
lului de tehnica modernă. 
Faţă de cele mai mari furnal 
realizate pină în prezent, noul 
furnal este mai mare cu 
peste 30%. 

Furnalul de 2 700 m° va 
avea o înălțime cît a umu 
bloc turn cu 14 etaje — 
43 m—şi un diametru ai 
creuzetului de 11 m. La 
această înălțime considera- 
bilă, elevatorul va urca mine- 
reul de fier şi cocsul spre a 
fi introduse în gura furnalului. 

Uraganul de aer comprima! 
introdus în furnal prin gurile 
de vint va fi îmbogățit cu 
oxigen şi cu gaz metan, ceea 
ce va permite furnalului să 
respire mai adinc, intensifi- 
cindu-se astfel «digerarea» to- 
piturii de minereu şi cocs. 
Oxigenul şi gazul metan, «vi- 
taminele siderurgiei», vor ac- 
celera lanțul reacțiilor 
chimice, trecînd într-un timp 
mai scurt minereul de fier şi 
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cocsul prin väpaia transjor- 
mărilor câuzate de factorul 
termic. Prezenţa gazului me- 
tan va reduce consumul de 
cocs la cifra record de 420 kg 
pe tona de fontä. 

Desigur cä suflarea in fur- 
nal a aproape 5000 me de 
aer pe minut va reclama mä- 
rirea nemaüntilnitä a puterii 
suflantelory care şi in prezent 
atinge mii de cai putere. 

Desigur cä toate aceste «re- 
jete» de intensificare a arde- 
rilor din furnal au fost folo- 
site si pinä acum, cu foarte 
bune rezultate. De data 
aceasta la furnalul de 
2 700 me —, rejetele cuprind 
«doze» considerate maxime 
în ce priveşte oxigenul şi gazul 
metan, precum şi parametri 
maximi pentru temperatura 
aerului cald introdus în furnal 
sau presiunea gazelor in par- 
tea Superioară a furnalului. 
Fiecare dintre aceşti factori 
va aduce astfel o contribuţie 
maximä la realizarea princi- 
palelor țeluri ale metalurgiei: 
productivitate ridicată a agre- 


gatelor, consumuri specifice 
mici, calitate înaltă a pro- 
duselor. 


S-a făcut mult şi pentru a 
se uşura munca furnalistului, 

Dacă imaginea furnalistului 
cu pălăria lui cu boruri late 
şi haina largă mai rămine ca 
un simbol,tot mai multe dintre 
lucrările grele fäuritorii me- 
talelor le trec in seama me- 
canismelor, aparatelor,  maşi- 
nilor complexe. 

La furnalul de 2700 nt, 
funcționarea masinilor care 
lucrează în zonele de degajare 
mare de căldură şi gaze va 
fi dirijată prin simpla apăsare 
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a unui buton sau räsucired 
unei manele. 

Dispozitive electronice in- 
stalate în anumite puncte ale 
furnalului vor măsura gradele 
de temperatură şi presiunile, 
care apoi vor fì transformate 
in impulsuri electrice şi trans- 
mise- la distanță unui supra- 
veghetor electronic. Cunoscind 


aceste date, supraveghetorul 
electronic — maşina de cal- 
cul — va putea determina 


ajustarea necesară a maşinilor 
şi supapelor, pentru ca debitul 
încărcăturii, presiunea, tem- 
peratura şi fluxul gazelor să 


fie menținute la nivelul po- 


trivit. 
O construcție 
îndrăzneață 
O şosea modernă, largă. 


realizată de curînd, traversează 
Valea Verzasca (Elveția), tre- 
cînd peste o construcfie ce 
constituie în mic o minune a 
tehnicii moderne realizată de 
curînd. Este vorba de podul 
din beton armat aruncat peste 
o vale sălbatică, pitorească, 
într-un punct unde adîncimea 
pînă la firul apei este de 
90 m, iar deschiderea ce tre- 
buie traversată de 128 m. 


Aplicarea metodelor de lu- 


cru obisnuite nu a fost posi- 
bilä, intrucit unul dintre pe- 
retii văii aproape vertical era 
constituit din gnaisuri sistoase, 
in care nu se puteau realiza 
ancorări sau fundäri favora- 


bile. În aceste condiţii s-a 
ales ca soluție construirea a 
două arcuri gemene, care să 
transmită sarcina podului prin 
împingere in cei 2 pereţi ai 
văii.  Suprastructura pentru 
circulație, cu o lungime de 


Un nou tip 
de laser 


Un nou capitol revoluționar 
în istoria tehnicii a fost des- 
chis de generatoarele cuantice 
(lasere, masere, irasere). Des- 
pre principiul lor de functio- 
nare si domeniile de aplicare, 
revista noasträ i-a informat 
pe cititori in articolele: «Hi- 
perboloidul inginerului Garin» 
din nr. 2/1962 şi «Lasere, 
masere, irasere» din nr. 9/1963. 
Neajunsul acestor tipuri de 
generatoare ce furnizează fas- 
cicule de lumină cu o inten- 
sitate nemaipomenită este emi- 
sia lor în impulsuri. În ase- 
menea condiții, deşi puterea 
de virf este mare, fluxul lu- 
minos mediu este relativ scä- 
zut. În prezent, specialişti în 
domeniul generatoarelor cuan- 
tice se ocupă de realizarea 
unor noi tipuri de lasere cu 
acțiune continuă. Se pare că 
primele prototipuri ale unor 


128 m, constituită dintr-o 
placă de beton armat, este 
legată de cele două arce 
printr-un sistem de stilpi ver- 
ticali din beton armat. Placa 
propriu-zisä a podului preia 
ea însăşi o parte din sarcini. 

Dificultăţile cele mai mari 
care au trebuit să fie învinse 
au fost legate de construirea 
schelei de susținere a celor 
două arce. Soluția cea mai 
ieftină şi rapidă a constituit-o 


dispozitive de acest gen au 
şi fost obţinute. Informaţiile 
sumare ce ne-au parvenit per- 
mit să ajungem la concluzia 
că este vorba de lasere cu 
cristale de rubin räcite la 
emperaturi de —245C. 

În imaginea alăturată se 
poate vedea unul dintre proto- 
tipurile de lasere cu acțiune 
continuă construit în S.U.A, 
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folosirea jevilor îmbinate cu 
brățări (elemente de imbi- 
nare), schela fiind constituitä 
din douä evantaie simetrice 
fundate pe cele două maluri 
ale văii, evantaie ce se între- 
pătrund în partea superioară. 
Pentru a se putea ridica sche- 
lăria, s-a montat o macara- 
funicular peste vale, cu aju- 
torul cäreia s-a realizat apoi 
si montajul. Această operație 
a durat mai mult de cinci 
luni, fiind necesare măsuri 
deosebite de precauţie pentru 
consolidarea schelelor impo- 
triva vinturilor puternice şi 
neregulate. 

Schela o dată montată, 
s-au putut realiza mai uşor 
cofrajul şi montarea oțelului- 
beton pentru cele două arce, 
după care a urmat turnarea 
betonului. Întrucît terenul nu 
permitea prepararea betoa- 
nelor în imediata apropiere a 
nodului, instalația de prepa- 
rare a fost amenajată la o 
distanță de cca. 250 m. Pentru 
a se evita degradarea beto- 
nului pe timpul transportului, 
s-a amenajat o cale de trans- 


Tun nuclear 
portativ 


Elaborarea unor instalaţii 
portative de acceleräre a par- 
ticulelor încărcate constituie 
una dintre- problemele cele 
mai actuale ale tehnicii mo- 
derne. Aceste acceleratoare 
au un cîmp vast de aplicare 
în cele mai variate domenii 
ale industriei, medicinei si 
cercetărilor. Ca sursă puter- 
nică de radiaţii gama, ele se 
folosesc pentru detectarea de- 
fectelor ascunse în piesele 
metalice masive, în tratamen- 
tul tumorilor sau pentru ste- 
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port cu vase în continuă 
agitație. 

Măsuri deosebite s-au luat 
pentru a se preveni deplasările 
schelei în perioada turnării ca 
urmare a variațiilor de tem- 
peratură, care ar fi provocat 
mişcări ale schelei prin dila- 
täri de ordinul centimetrilor. 
Pentru prevenirea acestui pe- 
ricol, care ar fi putut com- 
promite calitatea betonului 
turnat în cele două arce, s-a 
amenajat o instalație de stro- 
pire cu apă ce a funcționat 
permanent, udind schelăria pe 
toată suprafața ei, ceea ce a 
asigurat menţinerea unei tem- 
peraturi aproximativ constante 
a metalului. Ca urmare a 
acestei mäsuri, s-a realizat 
performanța ca deplasarea to- 
tală a arcelor, după turnare, 
față de poziția inițială a co- 
frajului, să fie de numai 9 mm, 
sub prevederile ce au fost 
admise in proiect. 

Podul de la Tessin este 
încă o dovadă a posibilităţilor 
omului de a realiza cuceriri 
din ce în ce mai îndrăznețe 
în toate domeniile. 


rilizarea diferitelor produse 
alimentare. În cazul cînd se 
accelerează particule grele 
(protoni-deuteroni) şi cînd 
în urma unor reacții nucleare 
cu ajutorul acceleratorului, 
se obțin neutroni, aceştia se 
pot folosi pentru analiză prin 
activare (vezi «Ştiinţă şi teh- 
nică» nr. 5/1963, «Analiza 
prin radioactivare»), metodă 
ce permite determinarea cu o 
precizie uimitoare a purității 
diferitelor substanţe. 

Un asemenea accelerator 
de dimensiuni reduse ce furni- 
zează un fascicul de o energie 
de 150 Xe se poate vedea 
în imaginea de mai jos. 
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În ultima vreme au fost primite la redacție numeroase articole, infor- 
mații tehnice-stiintifice, prezentări de invenţii şi inovaţii etc. scrise de 
cititori ai revistei — participanţi la concursul organizat pe tema: «Ştiinţa 
şi tehnica modernă, la locul nostru de muncă». Publicăm în numărul 


tăierea 


de față două dintre materialele trimise la concurs. 


metalelor 
la temperaturi 


stelare 


lasma... a patra stare de agregare 
a materiei... peste 90% din sub- 
stanta întregului univers! Este 
prezentă peste tot, în draperiile feerice 
ale aurorelor boreale, în zigzagurile 
înfricoşătoare ale fulgerelor, în flacăra 
` pläpindä a luminärilor de ceară, în 
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negative. Plasma, aşadar, este un me- 
diu format din ioni pozitivi şi electroni 
negativi, plus atomi neutri, care nu 
au fost încă ionizati. Din punct de 
vedere electric, plasma constituie un 
amestec neutru. 

n functie de cauza care a provocat 


ionizarea mediului, plasma poate fi 
de origine electrică sau termică. După 
cum se vede şi din denumirea ei, 
plasma electrică este realizată în urma 
unei descărcări electrice în mediu 
gazos, iar cea termică prin aducerea 
gazului la temperaturi ridicate. Tem- 
peratura înseamnă energie cinetică, 
energia de mişcare dezordonată a par- 
ticulelor din_care se compune mediul. 
Cu cît ea este mai ridicată, cu atît 
mişcarea haotică a micilor corpuscule, 
molecule, devine mai mare. La un 
moment dat, viteza dobinditä de mole- 
eule este atît de mare, încît, în urma 
ciocnirilor inevitabile între ele, se pro- 
duce, la început, ruperea moleculelor 
— aşa-numita disociere (în cazul nostru 
termică) — şi transformarea lor in 


atomi, apoi ionizarea acestora. Cu cît 
temperatura este mai înaltă, cu atit 


lumina multicoloră a reclamelor fluo- 
rescente, in scinteierea orbitoare a 
arcurilor voltaice, în uriaşele instalaţii 
în care omul caută să imblinzeascä 
«focul stelar», în atmosfera Soarelui 
şi în bezna de miliarde de ani-lumină 
a lumilor îndepărtate. 

Prin plasmă înţelegem o stare de 
agregare a substanţei deosebită de 
celelalte cunoscute pină în prezent. 
Solidul se caracterizează printr-o ordine 
mai mult sau mai puţin “desävirsitä a 
structurii interne, ordine care obligä 
„atomii să stea aşezaţi în reţele spa- 
tiale de diferite feluri; în lichide, liber- 
tatea lor este mai. mare, iar în gaze 
ele se mişcă în voie. Dar, cu toate 
acestea, atomii rămîn atomi, cu nucleul 
lor central şi cu electronii ce orbitează 
în jurul acestora. În cazul plasmei, 
lucrurile se prezintă însă altfel. Un 
număr de electroni, cei periferici, sau 
chiar toți sint smulşi de pe orbita 
atomilor ce formează mediul (procesul 
acesta poartă numele. de ionizare). 
Nucleele vor dobindi deci sarcini elec- 
trice pozitive, iar electronii rupti din 
atomi vor rămîne purtătorii sarcinilor 


gradul de ionizare creşte, şi la valori 
colosale se ajunge într-o stare în care 
toţi atomii, chiar şi cei grei, consti- 
tuenti ai mediului se ionizeazä com- 


Schema arzătorului cu plasmă construit la Baza de cercetări stiinti- 
fice a Academiei R. P. R. din Timişoara: | — Izolator; 2— Capac 
port-electrod; 3 — Port-electrod; 4 — Capac de ghidaj; 5 — Inel 


distantier; 6 — Ghidaj; 7—8 — Capac arzător; 9 — Piuliţă de 
fixare a electrodului; 10 — Inel izolator; II — Saibä de azbest; 
12 — Cap arzător; 13 — Ajutaj; 14 si 15 —Teava pentru apa 
de răcire a port-electrodului; 16 — Șurub de fixare a inelului 
distangier; 17 — Arc spiral; 18 — Surub de fixare a capacului ar- 
zătorului; 19 — Teavä pentru gaz; 20 — Surub de centrare a 
electrodului; 21—Tevi de răcire a capului arzătorului; 22—Pere- 
A tele capului electrodului; 23 — Electrod 

In dreapta sus — arzätorul cu plasmă construit la Timișoara, 


arzător 


iar dreapta jos — același în funcțiune 


Concurs 


plet. În această ‘situație, plasma se 
numeşte total ionizată. 

Faptul că plasma formată prin ioni- 
zarea gazului reprezintă în general un 
mediu fierbinte a dus la elaborarea 
unor instrumente ingenioase, în care 
omul se foloseşte de această proprie- 
tate a celei de-a patra stări de agre- 
gare. Am mai văzut că ionizarea se 
mai poate declanşa prin descărcări 
electrice, iar în plasma produsă parti- 
culele (ionii şi electronii) vor avea 
energii şi deci şi temperaturi extrem 
de ridicate. Realizind o asemenea des- 
cărcare, se poate obţine o sursă de 
temperaturi extrem de ridicate. lată 
ideea care stă la baza arzătoarelor 
cu plasmă frecvent folosite în ultimii 
ani ai deceniului nostru. In acestea se 
folosesc o serie de îmbinări construc- 
tive ce duc la ridicarea pinä la o valoare 
maximă a temperaturii. Se ştie că 
descărcarea electrică într-un mediu 
gazos aflat la presiune normală (atmo- 
sfera, de exemplu) va produce o tem- 
peratură care va depinde de cantitatea 
de curent ce străbate o suprafață dată 
în unitatea de timp. Dacă se iau însă 
măsuri speciale pentru a îngusta sec- 
tiunea plasmei şi menţinem curentul 
la o valoare destul de ridicată, vom 
avea densități de curent, şi ca atare 
şi temperaturi mai mari. 

În practică acest lucru se realizează 
prin «gituirea» arcului şi a scurgerii 
de gaz printr-un. ajutai. Rezultatul 
este creşterea considerabilă a tempera- 
turii în firul central al arcului pînă la 
valori de circa 30 000 K. Gazul ioni- 
zat părăseşte ajutajul cu o viteză co 
deseori poate să depăşească pe cea a 
sunetului. Din cauza ionizării intense 
şi a densității mari de curent, tempera- 
tura ei — după. cum am mai spus — 
se ridică mult, fapt care duce la o 
luminozitate orbitoare a jetului. 

O asemenea sursă. termică, foarte 
concentrată, poate fi folosită cu succes 
la sudarea sau la tăierea metalelor. 
O importanţă deosebită are utilizarea 
ei in tăierea metalelor neferoase (alu- 
miniu, cupru etc.) şi a otelurilor aliate. 
Şi acest lucru se explică relativ uşor, 
deoarece încercările de tăiere cu oxi- 
gen a acestor materiale nu au dat 
rezultate satisfăcătoare. Cauza este 
relativ simplă. În timpul tăierii sau 
sudurii într-un strat superficial se for- 
mează oxid, care are o temperatură 
de topire cu mult mai ridicată decit 
aceea a metalului sau aliajului respec- 
tiv. De exemplu, temperatura de topire 
a aluminiului este de circa 660 C 


iar a oxidului de aluminiu (AI.0,) 
de 2 050C! Pentru a evita aceste nea- 
junsuri, specialiştii în tăiere şi sudură 
au recurs la efectuarea acestor operaţii 
într-o atmosferă de gaz inert, argon, 
heliu, hidrogen etc., în care formarea 
stratului de oxid, practic, este impo- 
sibilă. 

Tăierea propriu-zisă şi aici este efec- 
tuată de către un jet de plasmă care 
apare în urma declanşării unui arc 
electric ce ia naştere între electrodul 
de sudură nefuzibil (wolfram, de exem- 
plu) şi piesă. 

O soluţie tehnică şi mai ingenioasă 
este aceea a arzătoarelor de piasmă 
de temperaturi înalte, despre princi- 
piul cărora s-a vorbit mai sus. Aseme- 
nea dispozitive au început să apară în 
multe țări, oferind industriei prelucrä- 
toare o unealtă modernă extrem de 
utilă, simplă şi eficace. 

La noi în ţară, la Baza de cercetări 
ştiinţifice a Academiei R.P.R. de la 
Timişoara, s-a construit un arzător cu 
plasmă, care a trecut cu succes primele 
încercări. Aspectul general al apara- 
tului, montat pe un cărucior mecanic, 
se vede în figura 1. În figura 2 este 
infätisat arzătorul «în acțiune». Sub 
influenţa căldurii degajate de coloana 
strălucitoare a plasmei, tabla striată 
de aluminiu, groasă de 4 mm,se taie 
cu uşurinţă. 

Schema arzătorului realizat la Timi- 
şoara este redată în figura 3. Jetul de 
plasmă, care se formează în camera de 
ardere în atmosfera gazului, ce pătrun- 
de prin ţeava (19) este ejectat cu 


jetul de plasmă de peste 12000 C 

obținut cu arzătorul construit la Baza 

de cercetări a Academiei R.P.R. din 
Timişoara 
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viteze mari prin ajutajul (13). Zona 
îngustată, in care se  stranguleazä 
plasma, este räcitä cu apä ce circulä 
in cavitatea (22) din jurul capului 
arzätor. Limba de foc orbitoare ce 
iese din dispozitiv (vezi şi coperta 1) 
atinge temperaturi de 12 000-15 000°C 
şi este folosită pentru tăierea metalelor 
neferoase şi a otelurilor aliate. Expe- 
rienta arată că în afara metalelor şi 
aliajelor cu jetul de plasmă pot fi 
tăiate şi materiale ceramice, care 
înainte nu puteau ti tăiate decit pe 
cale mecanică. 

Prin construirea primelor proto- 
tipuri de arzătoare cu plasmă la noi 
în ţară se deschide perspectiva folosirii 
acestora în cele mai diferite ramuri ale 
industriei. Arzătoarele uşoare, cu gaba- 
rite reduse, se vor putea folosi în 
construcția de maşini şi în ateliere 
pentru tăierea rapidă şi economică a 
tablelor neferoase, altele mai grele pot 
fi utilizate în construcţiile navale. Şi 
poate nu este departe timpul cînd cu 
ajutorul arzătoarelor cu plasmă se vor 
decupa blocuri masive de granit si 
porfir sau silueta gingasä a statuilor 
de marmură. 


Controlul barelor turnate 
pentru rotoare 
în scurtcircuit 


Defectele de turnare. (întreruperi sau 
strangulări) la barele rotoarelor in 
scurtcircuit provoacă înrăutățirea para- 
metrilor de pornire a motorului, cupluri 
parazite, vibrații, încălziri locale etc. 
n cazul defectelor mai puțin pronunțate, 
care nu se observă cu metodele curente 
de control final, motoarele ajung in 
exploatare cw indici calitativi reduși. 
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laureat al Premiului de stat 


Uneori, ca urmare a solicitărilor meca- 
nice, defectul poate să progreseze în 
timp, ducînd la deteriorarea motorului. 
Pe de altă parte, în cazul defectelor 
mari, care se pot observa la probele 
finale, motorul trebuie remaniat, ceea 
ce scumpeşte procesul de fabricaţie. 

Pentru determinarea preliminară a 
defectelor de turnare există mai multe 


procedee. Unul dintre acestea constä in 
inducerea in bare a unei tensiuni alter- 
native de frecvenţă industrială si mäsu- 
rarea unei märimi,proporjionale cu cu- 
rentul care parcurge fiecare barä,cu 
ajutorul unei bobine de mäsurä cu miez, 
ce explorează succesiv barele. 

Alt procedeu important se bazează 
pe inducerea în bare a unor impulsuri 
de tensiune, prin rotirea cu turație po- 
trivită a rotorului prin fața polilor unui 
magnet permanent şi măsurarea ampli- 
tudinii impulsurilor induse de variația 
fluxului rezultant, într-o bobină aflată 
pe polii magnetului permanent. 

La ambele metode, rezultatele sînt 
puternic influențate de o serie de para- 
metri nedoriți, cum ar fi: variaţia între- 
fierului rotor-traductor de măsură (ro- 
torul fiind încercat inainte de strunjire, 
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rupte. Punerea in evidenjä se face prin 
compararea fazei vibrafiilor mecanice 
ale unui stator arc (prevăzut cu un 
bobinaj polifazat, care produce cîmpul 
invirtitor) cu faza unei tensiuni de 
referință, după ce vibrația mecanică a 
fost transformată în tensiune cu aju- 
torul unui traductor. 

Existența unui defect de turnare. în 
zona acoperită de statorul ărc provoacă 
variația fazei vibraţiilor statorului, cu o 
valoare proporțională cu creşterea re- 
zistenței barei sau porțiunii de inel 
respective.  Statorul este suspendat 
elastic, astfel încit să poată vibra in 
direcția „radială față de rotor. Rotorul, 
lăsat să se rotească lent în sensul 
cimpului, este pus pe un ax fals, pe 
care intră uşor şi care rulează pe două 
suporturi cu role, fixate rigid. 


Aparatul electronic pentru controlul barelor turnate pentru rotoare, 
construit de ing. Dan Teodorescu de la Fabrica „Electromotor” din Timisoara 


suprajaja sa e neregulată, unele tole 
fiind aşezate excentric), deschiderea 
inegală a ancoselor la ştanțare sau 
existența unui strat neregulat de alu- 
miniu rămas pe suprafața rotorului din 
turnare. Deoarece aceşti parametri au 
uneori o influență mai mare decit para- 
metrul căutat (conductanja barei), me- 
todele descrise s-au dovedit utile numai 
la rotoare strunjite. De aceea aparatele 
bazate pe aceste metode nu au putut 
pătrunde în industria constructoare de 
motoare asincrone. 

La noul aparat,proiectat şi construit 
de autorul acestui articol, parametrii 
perturbatori amintiți mai sus au o in- 
semnätate practic neglijabilä. Determi- 
narea defectelor se face prin punerea 
în evidență a disimetriei produse într-un 
cîmp invirtitor, de existența uneia sau 
mai multor bare strangulate sau între- 


„asemenea, 


Tensiunea dată de traductorul care 
preia vibraţiile statorului arc, după o 
amplificare preliminară, este transmisă 
la un amplificator selectiv, acordat pe 
dublul frecvenţei curentului de alimen- 
tare al statorului arc. Semnalul sinu- 
soidal,de frecvență dublă, de la ieşirea 
acestuia este -transformat in semnal 
dreptunghiular de către un alt ampli- 
ficator şi apoi derivat în vederea obfi- 
nerii unor impulsuri ascuțite. Tensiunea 
de referință, avind frecvența tensiunii 
de la bornele statorului arc, este, de 
transformată in  dreptun- 
ghiulară şi apoi derivată. Cele două 
serii de impulsuri sint apoi comparate 
cu ajutorul unui discriminator de ampli- 
tudine cu prag reglabil. Semnalele de 
la ieşirea acestuia sint apoi amplificate 
în vederea alimentării cu impulsuri a 
unui mic bec cu neon rotit Sincron cu 


s 


rotorul. Pragul discriminatorului este 


“astfel reglat ca becul cu neon să se 


aprindă numai la coincidența a două 
impulsuri întregi. La ieşirea amplifica- 
torului selectiv se conectează şi un 
voltmetru electronic, care indică ampli- 
tudinea oscilaţiilor. Tensiunea de re- 
ferință este luată de la infäsurarea ro- 
torică a unui mic regulator de fază, 
alimentat pe partea trifazată de la 
aceeaşi sursă care alimentează statorul 
arc. Ca sursă trifazată se utilizează 
un mic grup motor-generator, dimen- 
sionat pentru puterea statorului arc. 
Două faze alimentează direct statorul 
arc, iar faza a treia poate fi reglată 
ca amplitudine si fază cu ajutorul a 
doi. autotransformatori reglabili. 

n telul acesta se pot regla ca fază 
si amplitudine vibrajule statorului arc. 
Acest reglaj determinä regim de func- 
ționare optim al defectoscopului pentru 
o serie dată de rotoare. Regimul este 
determinat, la un anumit întrefer, prin 
doi parametri: amplitudinea vibraflilor 
şi faza lor, luată în raport cu o fază 
de calibrare. Întreferul se alege sufi- 
cient de mare (6—10 mm), pentru ca 
variațiile de intrefer să nu aibă efect 
asupra măsurătorilor. 

Valorile optime pentru amplitudine 
şi fază la o serie dată de rotoare şi 
la un întrefer dat se determină cu aju- 
torul cîtorva rotoare nestrunjite, cu de- 
fecte provocate artificial în locuri de- 
terminate (prin introducerea între tole 
înainte de turnare a unor plăcuțe din 
tablă silicioasă, care întrerup total sau 
parțial bara respectivă). Se alege apoi, 
prin reglarea  autotransformatoarelor, 
regimul pentru care defectoscopul in- 
dică toate defectele cunoscute şi nu 
indică neregularitätile de stanjare sau ` 
turnare vizibile (ancose inchise total 
sau partial, petele de aluminiu de pe 
suprafaţă, variațiile vizibile ale între- 
ferului datorită ovalitäjilor etc.). 

Sensibilitatea aparatului este cu atit 
mai mare cu cit amplitudinea vibra- 
tiilor statorului este mai mică, adică 
cu cît scade dezechilibrul dintre curenţii 
statorici. 

În aceste condiţii, reglindu-se faza 
tensiunii de referință astfel ca impulsu- 
rile să fie suprapuse în zonele fără 
defect ale rotoarelor de probă (bec cu 
neon aprins), la trecerea barei defecte 
se va produce o variație de fază mai 
mare, şi ca urmare becul cu neon se 
va stinge. Parametrii perturbatori pro- 
duc în acest caz variații de fază mai 
mici şi deci nu produc stingerea becului 
cu neon. 

Procedeul descris, permifind deter- 
minarea defectelor imediat după tur- 
nare, contribuie la creşterea calității 
motoarelor asincrone fabricate de in- 
dustria constructoare de maşini din ţara 
noastră, eliminind totodată operaţiile 
inutile efectuate asupra rotoarelor cu 
defecte de turnare (strunjire, echili- 
brare, montaj etc.). Eliminarea influ- 
enței perturbatoare a neuniformitäjilor 
de ştanțare, a ovalitäjilor, a petelor 
neregulate de äluminiu de pe suprafaja 
rotorului etc. permite construirea “unor 
defectoscoape industriale de mare 
eficacitate. 


Meteoritii 


ercetärile din ultimii ani asupra condi- 

tiilor fizice de pe alte corpuri ceresti 

arată, aproape fără îndoială, că viața a 
existat şi există şi pe alte planete dacă pe 
acestea se găsesc condiții similare cu cele 
de pe Pämint. 

În fața rezultatelor neindoielnice care au 
fost obținute cu ocazia unor cercetări recente, 
insämintarea globului nostru cu germeni ve- 
niti din Univers nu mai este gi nu mai poate 
fi o plăsmuire fantastică, ci o realitate care 
trebuie să ne preocupe, să ne îndemne spre 
cercetare, spre verificare ştiinţifică. 

Plecind de la consideratia că migrarea 
vieții in Univers gi ca atare imigrarea ei și 
pe Pămint este posibilă, cercetătorii au înce- 
put prin a analiza şi studia vehiculele mate- 
riale cosmice care au sosit şi în trecut si 
pe care planeta noastră îi primeşte şi azi 
— meteoritii. Rezultatele acestei munci au 
şi început să se întrevadă, deocamdată spo- 
radic, dar suficient pentru a da posibilitatea 
confirmării gi verificării unor fapte mai de 
mult cunoscute. 

Astfel, se ştie de multi ani că unii meteo- 
riti, cum este cazul aceluia de la Orgueil 
(Franţa), căzut la 14 mai 1864, sint de natură 
cărbunoasă. Analiza chimică a meteoritului 
din Franța a arătat că substanța cärbu- 
noasä uscată la 110C conţinea: 63,4% C, 
6,0% H, 30,6% O:; de aceea ea poate fi 
comparată cu substanța humic-cărbunoasă 
de pe Pămînt. Reluate aceste analize si 
completare prin cercetări spectroscopice, au 
arătat, de asemenea, existența în cuprinsul 
masei meteoritice a unor substanțe de natura 
hidrocarburilor, acizilor grași saturați, ciclo- 


Figurile reprezintă fotomicrografii si clișeul 
unor elemente organizate, identificate in 
diferite fragmente de meteoriți. 
tele din stînga conţin fier si clor (pri- 
mele două) $i 
Cele .din dreapta au fost 


fragmentele meteoritului de la Orgueil 
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a kaeva vietii 
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parafinelor, stearinelor, deci a substantelor 
legate in general numai de corpurile organice. 

Pinä azi se cunosc în total 29 de meteoriți 
despre care se crede că cuprind substanțe 
similare celor organice pämintesti, conținînd 
mai ales hidrocarburi, formate din 15—20 
atomi de carbon, asemănătoare parafinelor. 
Aşa este cel căzut la Alais (1806 în Franţa), 
Cold Bokkeveld în 1938 (Africa de Sud), 
cu 8%, hidrocarburi; Mokcia (Noua Zeelan- 
dă), căzut în 1908 si care are 6%, hidrocar- 
buri şi puțin azot; apoi cel din Ungaria, 
de la Kaba, căzut în 1857, cu 4% hidro- 
carburi. 

În timpul din urmă, unele fragmente me- 
teoritice de la Orgueil, cît şi ale meteori- 
tului de la Ivuna (Africa-Tanganyka), căzut 
în 1938, au fost examinate şi din punct de 
vedere paleontologic. Pentru aceasta, frag- 
mentele mici meteoritice au fost măcinate, 
pulverizate în apă, apoi particulele mărunte 
au fost colorate prin anumite procedee utili- 
zate în biologie şi, în sfirşit, au fost exami- 
nate în lumina razelor ultraviolete. Cerce- 
tările s-au făcut în paralel şi comparativ cu 
examinarea unor particule ale meteoritilor 
necärbunosi de la Brudheim si Holbrook. 
Ca urmare, au fost identificate unele forme 
organice pe care descoperitorii lor le pla- 
seazä intre vegetalele primitive, grupindu-le 
in S tipuri, deosebite unele de altele ca aspect 
si ca structură internă. Dacă meteoritul de 
la Orgueil conține toate cele cinci tipuri de 
forme, în acela de la Ivuna nu s-au putut 
identifica decit formele a trei tipuri. Forme 
asemănătoare s-ar fi găsit si in alți doi 
meteoriți, Alais si Tonk, căzuți in 1911 
(India), 

Anumiți cercetători contestă existența 
unor forme organizate de substanță organică 
în meteoriții amintiți. Unii dintre aceştia. 
cercetind densitatea particulelor pe care le 
conțin resturile organice ale meteoritilor 
cercetaţi, explică aspectul organizat al aces- 
tora prin conformatii de structură mineral- 
petrografică, iar pereţii dubli ai unor corpus- 
eule sint atribuiți unor procese de refracție 
a luminii. Totuşi, publicaţiile din ultimul 
timp citează nume ca acelea ale profesorului 
Danon, de la Rio de Janeiro, şi J. Bernal, 
de la Londra, cart nu exclud posibilitatea 
existenței unor forme organizate în meteo- 
ritii de la Orgueil si Ivuna. 

Mai interesante par a fi cercetärile intre- 
prinse asupra conținutului biologic al meteo- 
ritului de la Sihote Alinsk (U.R.S.S.), căzut 


Elemen- 


silicati (3). 
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la 12 februarie 1947, unul dintre cei mai 
bine studiați meteoriți din lume. Sfärimä- 
turi ale acestui meteorit au fost încorporate 
intr- un mediu nutritiv pentru bacterii, după 
ce în prealabil fragmentul a fost sterilizat 
la 150 C. După citva timp, în mediul de 
cultură au apărut nişte bacterii aparte, 
thermofile, care au fost descoperite ante- 
rior de aceiaşi cercetători (T. Bairiev si 
S. Mumedov) in ozocheritä, provenită de la 
adineimi mari (zäcämintul din Celeken — 
(Caspicü), unde era supusă la temperaturi 
de circa 150°C. 

Intrücit meteoritul de la Sihote Alinsk 
apartirie grupului de meteoriți siderolitici, 
ce conțin fier-nichel, materia cu care s-a 
lucrat nu este nici măcar apropiată de ma- 
teria Otganică, ci numai o simplă schijă de 
fier. De aceea, cercetările se impun a fi 
verificâte. Dacă la probe repetate ele vor 
arăta prezența germenilor bacterieni, pro- 
blema migrärii vieţii in Univers, în condiţii 
grele, va primi un suport ştiinţific concret. 
lar dacă la aceste date se mai adaugă si 
prezerifä unor substanțe, oarecum similare 
celor organice, ca: ozocherita, diferite räsini, 
ceruri, petrol, identificate într-o serie de 
meteoriți, avem in fata noastră substratul 
vital asemänätor aceluia de pe Pămînt si de 
pe alte corpuri cosmice. 

Oricare vor fi descoperirile viitoare, un 
fapt päre cîştigat, că viața nu a putut migra, 
nu a putut călători prin Univers decît sub 
aspectul ei inferior si în stări de latență, 
avind tezistenfa crescută la diferiţi factori 
(viteza, temperatura cosmică etc.). Ea a 
fost cuprinsă în trinturile unor 
mice într-un astfel de loc unde a fost 
apărată de elementele ucigătoare ce ar putea 
surveni în calea prin Univers. Viața nu poate 
circula in spaţiul cosmic decit sub forme 
primitive, ca schizophite, de exemplu bac- 
teriile thermofile. Germenii vieții pătrund 
doar și pe uscatul nostru în crăpăturile 
rocilor pînă la adincimi mari. Astfel, s-au 
identifitat Cyanoficeae în calcarele fisurate, 
pînă la adincimi de 6 m. i 

Acestea sînt faptele care au generat — 
după cum vedeți — o nouă ipoteză privi- 
toare la originea vieții pe Pămînt. Rämine 
in sareina cercetärilor ulterioare sä dove- 
dească dacă într-adevăr viața pe planeta 
noastră a putut ajunge si pe această cale sau 
dacă, dimpotrivă, ea a apărut numai prin 
transformarea materiei anorganice pämin- 
tene in materie organică vie. 
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semănarea deosebită a copiilor cu 

pärintii gi strămoşii a pus de 

multă vreme în faţa oamenilor de 
ştiinţă întrebarea: cum se realizează 
transmiterea ereditară a caracterelor 
gi însuşirilor? Descoperirea celulei și a 
celor mai importante componente ale 
sale, nucleul si citoplasma, precum gi 
a diviziunii celulare, a dus la elaborarea 
unor teorii tare acordau anumitor 
componente ale celulei rolul primordial 
în ereditate. Astfel, teoriile neodarwi- 
niste apărute la sfîrşitul secolului al 
XIX-lea şi începutul secolului al 
XX-lea considerau că în celule există 
anumite particule sau corpuscule ipote- 
tice înzestrate cu ereditate, care au 
primit diferite denumiri: gemule, pan- 
gene, determinanţi, biofori, factori ere- 
ditari etc. Descoperirea procesului de 
diviziune celulară și a cromozomilor, 
niște filamente nucleare foarte fine, 
care se află în număr relativ constant 
în toate celulele plantelor și animale- 
lor, cu excepția celor sezuale, în care 
se află un număr redus la jumătate, 
a dus la elaborarea teoriei cromozomice 
a eredității. În conformitate cu această 
teorie, ereditatea este o însușire exclusivă 
a nucleului, în care se află cromozomii. 
Savantul american Thomas Morgan, 
care a elaborat această teorie, scria in 
1926: „Din punct de vedere genetic, 
citoplasma poate să fie ignorată“. 
El considera că toate genele prin care 
este asigurată transmiterea caracterelor 
la descendenţi se află în nucleu, alcă- 
tuind așa-numitul genom. 

Cercetările moderne privind eredi- 
tatea au arătat că acizii nucleici — 
care se află în cantitate însemnată și 
în cromozomi (vezi articolele despre 
această problemă din „Știință gi teh- 
nică“ nr. 1 gi 2/1964) — au un rol 
însemnat in transmiterea informației 
ereditare de la ascendenți la descendenţi. 
Ei se găsesc însă nu numai în nucleu, 
ci gi în citoplasmă, ceea ce face ca 
denumirea de „acid nucleic“ să nu 
corespundă întocmai realităţii. Bio- 


sinteza proteinelor, componente impor- 
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tante ale materiei vii, se realizează 
în general prin legătura: ADN (acid 
dezoziribonucleic) din nucleu -» ARN 
(acid ribonucleic) din nucleu și cito- 
plasmă —> proteine, a căror sinteză 
se realizează in special in ribosomi, 
particule inframicroscopice din cito- 
plasmă. În felul acesta s-a dovedit 
că citoplasma nu este o parte a celulei 
care nu are nici un rol în transmiterea 
ereditară a caracterelor, aşa cum sus- 
ținea T. Morgan. De altfel, fenomenul 
eredității citoplasmatice, adică al trans- 
miterii ereditare a caracterelor cu aju- 
torul citoplasmei, a fost încă de mai 
multă vreme pus în evidență prin 
experimente precise. 


Ereditatea prin cloroplaste 


În citoplasma celulelor din organele 
verzi ale plantelor se află niște parti- 
cule foarte mici denumite cloroplaste, 
in care se găsește clorofila, cu ajutorul 
căreia se realizează fotosinteza. Încă 
în anul 1902, botanistul german C. 
Correns a observat la planta Barba 
împăratului (Mirabilis jalapa) apa- 
riția unor ramuri anormale, pe care 
frunzele erau de culoare galbenă sau 
vărgate cu porțiuni verzi, ce alternau 
cu porţiuni gălbui. Studiind la micro- 
scop aceste frunze, el a constatat că 
în celulele respective lipsesc cloro- 
plastele cu pigment verde. După aceea, 
el a făcut polenizări între florile de pe 
ramurile normale și cele anormale și 


a constatat întotdeauna că descendenții 


seamănă cu forma maternă. 

Cum se explică faptul că descendenţii 
moșteneau întotdeauna tipul matern 
gi nu erau influențați de polenul 
patern? La această întrebare se poate 
da un singur răspuns, şi anume că 
cloroplastele, care se găsesc exclusiv 
în citoplasmă şi sint capabile să se 
reproducă relativ independent de alte 
componente ale celulei, au și ele pro- 
prietatea de a transmite însuşiri eredi- 
tare datorită primordiilor lor aflate 
în citoplasma celulei sexuale femele 


șef de laborator la Institutul de biologie al Academiei R. p. R. 


(oosfera). Grăuncioarele de polen care 
fecundează celula sexuală femelă sint 
mult mai mici gi lipsite aproape com- 
plet de citoplasmă gi respectiv de pri- 
mordii de cloroplaste. Ca urmare, 
celula-ou sau zigotul moștenește tipul 
de cloroplaste al mamei şi se dezvoltă 
deci din acest punct de vedere asemă- 
nător cu mama. Toate cloroplastele 
din noua plantă provin prin reprodu- 
cerea  primordiilor moștenite de la 
forma maternă. Ulterior, cercetări ase- 
mănătoare celor ale lui C. Correns au 
fost făcute la mai mult de 20 de genuri 
de plante și în toate cazurile s-au 
obținut rezultate identice. 


Ereditatea citoplasmatică 
la hibridarea reciprocă 


De multă vreme s-a observat, atit 
la plante cit gi la animale, că la încru- 
cigarea între două specii sau rase 
diferite nu este indiferent care este 
forma maternă şi care cea paternă. 
Astfel, dacă se notează cei doi geritori 
cu literele A și B, se constată că hibri- 
zii reciproci AQ X BG BO x AG 
se deosebesc între ei, fiind mai asemă- 
nători formei materne. Încă din anti- 
chitate s-a constatat că hibrizii reciproci 
dintre cal (Equus caballus) zi asin 
(E. asinus) sint foarte deosebiți. Astfel, 
din încrucișarea unei iepe cu un asin 
se obține catirul (E. mullus), iar din 
încrucișarea unei măgărițe cu un armă- 
sar se obține bardoul (E. hinnus). 
Cei doi hibrizi se deosebesc considerabil 
prin mărime, culoare, putere de muncă 
etc. Metoda incrucisärii reciproce se 
aplică în prezent pe scară largă în 
creşterea animalelor, deoarece s-a con- 
statat, de asemenea, că metigii dintre 
rase aparținind aceleiași specii sint 
foarte diferiți în funcţie de rasa maternă. 
Pe lingă deosebiri de ordin genetic, 
ezistă diferențe mari în ceea ce privește 
vitalitatea descendentei, fenomen care 
prezintă importanță practică. 

O experiență foarte interesantă prin 
care s-a pus în evidenţă rolul organis- 


mului matern in transmiterea unor 
caraclere ereditare s-a făcut cu melcul 
de apă Limnaea peregra. În cadrul 
acestei specii există două tipuri de 
indivizi: unul care are cochilia răsu- 
cită spre dreapta (dertral), gi altul 
cu cochilia răsucită spre stinga (senes- 
tral). Deși tipul dertral este dominant, 
la încrucișarea reciprocă prima gene- 
ratie (F,) moşteneşte intotdeauna tipul 
de cochilie matern. Dacă hibrizii reci- 
proci se reproduc apoi aseruat (această 
specie este hermafroditä gi se poate 
inmulti atit sexuat, cit si prin auto- 
fecundare), se constată că domină tipul 
dextral atit in generația a doua (Fe), 
cit si în generația a treia (H Studiul 
citologic al fenomenului a arătat că 
direcția răsucirii cochiliei este deter- 
minată la a doua diviziune celulară 
de direcția fibrelor fusului nuclear. 

La plante s-a observat, de asemenea, 
că hibrizii reciproci 'seamănă adesea 
mai mult cu organismul matern dato- 
rită unui fenomen de ereditate cito- 
plasmatică. Astfel, botanistul german 
P. Michaelis (1954) a încrucişat 
reciproc plantele Epilobium hirsutum 
x E. luteum. Cind E. hirsulum era 
formă maternă, hibridul avea flori 
foarte mici gi era aproape steril, iar 
cînd E. luteum era mamă, hibridul 
avea flori mari şi era fertil. Între 
hibrizii reciproci existau, de asemenea, 
deosebiri insemnate in ceea ce privește 
mărimea plantelor. 

P. Michaelis a continuat experien- 
tele in felul următor: E. luteum Q 
A E. hirsutum & a fost încrucişat 
timp de ?4 de ani consecutiv cu specia 
E. hirsutum ca talä, obtinindu-se în 
generația 25 (Vis plante la care 
citoplasma era de tipul matern (E. 
luteum), iar constituția nucleară de 
tip patern (E. hirsutum). Acest hibrid 
în generația 25 a fost inerucigat reciproc 
cu specia E. hirsutum, constaltindu-se 
deosebiri importante între hibrizii reci- 
proci, pa yi cum s-ar fi inerucigat 
intre ele speciile E. luteum cu E. hir- 
sulum. În felul acesta s-a dovedit că 
unele caractere. se pot transmite eredi- 
tar cu ajulorul citoplasmei materne 
la numeroase generatii. 

Cum se explică faptul că hibrizii 
reciproci la plante si animale sint aga 
de diferiti intre ei? În primul rind, 
trebuie arătat că celulele se ruule femele 
sin! preväzute cu o cantitate mare de 


citoplasmă, iar cele mascule sint mult 
mai mici şi aproape complet lipsite 
de citoplasmă. Cu ajutorul acestei 
citoplasme pot fi transmise ereditar 
o seamă de caractere și însuşiri de-a 
lungul generațiilor. 

În al doilea rind, trebuie arătat că 
la animalele superioare, la mamifere 
de pildă, organismul matern poate 
influența dezvoltarea  hibridului in 
cursul vieții intrauterine. Astfel, foe- 
tusul de catir se dezvoltă în uterul de 
iapă, în timp ce foetusul de bardou se 
dezvoltă in uterul de mägäritä, 

La plantele superioare, după ce are 
loc fecundarea, zigotul începe sä se 
dividă şi dă naştere embrionului cind 
se află incă pe organismul matern. 
De asemenea, trebuie tinul seama “că 
endospermul, in care se află substanțele 
nulritive le rezervă ale embrionului, 
este format din celule triploide (3n), 
in care două garnituri de cromozomi 
(2n) sint de origine maternă și numai 
o garnitură de cromozomi (n) sint 
de origine paternă. În acest fel, influ- 
enta endospermului este mai puternică 
pe linie maternă. 


Fenomenul merogoniei 


Un alt exemplu interesant de ere- 
ditate citoplasmatică îl constituie feno- 
menul merogoniei, prin care se înțelege 
obținerea unor hibrizi prin fecundarea 
unei ovule fără nucleu cw un sperma- 
tozoid normal, hibrizi care manifestă 
unele caractere materne. 

Încă la sfirsitul secolului trecut, 
biologul T. Boveri (1899) a făcut 
următoarea experiență: a luat ovule 
de arici de mare pe care le-a centrifugat 
puternic, incit membrana celulară a 
fost ruptă, iar nucleul a fost îndepărtat. 
Aceste ovule enucleate au fost fecundate 
cu spermatozoizi de la o specie înrudită, 
obtinind larve haploide, care nu aveai 
deci decit o garnitură de cromozomi 
provenitä de la nucleul patern, care 
insă se află in citoplasma maternă. 
Larvele haploide nu erau de tip exclu~ 
siv patern, deşi cromozomii proveneau 
exclusiv de la forma tată, ci prezentau 
şi caractere materne transmise prin 
citoplasmă. 

După aceste evperiente clasice, cerce- 
tările privind fenomenul merogoniei 
s-au dezvoltat considerabil mai ales 
datorită unor tehnici superioare de 
indepärtare sau distrugere a nucleului 
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ovulului. Folosind o astfel de tehnică. 
I. Danielli și colaboratorii (1957) 
au transplantat nuclei de la Amoeba 
proleus in citoplasma altei specii, 
Amoeba discoides, si a constatat la 
fi ani de la transplantare că citoplasma 
a avut o influență tot atit de mare ca 
a nucleului in transmiterea caracterelor 
şi însuşirilor ereditare. De asemenea, 
s-a constalat că nucleul de Amoeba 
proteus, după o îndelungată influență 
din partea citoplasmei de la Amoeba 
discoides, s-a modificat considerabil, 
devenind asemănător cu nucleele acestei 
din urmă specii, ceea ce constituie 0 
dovadă directă a faptului că si cilo- 
plasma este înzestrată cu ereditate. 
Mult interes prezintă cercetările re- 
cente ale biologului elvețian E. Hadorn 
(1955). care a fecundat ovule enucleate 
de Triton palmatus — o specie de 
sopirlä — cu spermatozoizi de la o altă 
specie — Triton cristatus.: Între cele 
două specii există deosebiri importante 
in ceea ce priveşte culoarea şi aspectul 
epidermei. Embrionii haploizi (cu un 
numär de cromozomi redus la jumätate, 
care proveneau numai de la forma 
paternä) nu se puteau dezvolta decit 
pinä la faza de blastulä si apoi piereau. 
Înainte de această fază, o porţiune 
din epiderma embrionilor era trans- 
plantată pe larve normale ale unei 
a treia specii, Triton alpestris. S-a 
constata! că la maturitatea animalelor. 
epiderma  transplantată semăna mult 
mai bine cu cea a speciei T. palmatus, 
care nu contribuise la formarea embrio- 
nului decit cu citoplasma ovulului. 


( Frunză normală de Mirabilis 
jalapa (stinga) si frunză anormală, cu 
pete albe, care se transmit ereditar 
prin citoplasmă (dreapta). 

(3) Incrucisärea reciprocă între mel- 
cul de apă cu cochilia răsucită spre 
stînga (S) şi cel cu cochilia răsucită 
spre dreapta (D); în prima generaţie 
(FI) hibrizii mostenesc tipul matern. 

Direcţia răsucirii cochiliei la 
melcul de apă este determinată la a 
doua diviziune celulară: spre stinga 
(1) şi spre dreapta (II). 

(D Hibridul plantei Epilobium 
hirsutum, între soiurile München 
jena & este normal (A), iar 
hibridul reciproc Jena 9 x München 
4 este mic zi diform (8). 

Schema încrucişării calului 
cu asinul; deosebirea dintre cei doi 


hibrizi — rezultat al influenței ma- 
terne — este evidentă. 
. 


Cercetäri noi privind 
ereditatea citoplasmaticä 


In ultima vreme, cercetări deosebit 
de interesante privind ereditatea cilo- 
plasmatică au fost făcute de genetistul 
american T.M. Sonneborn la parameci 
şi de genetistul francez Ph. L*Heritier 
la musculita de oţet. La parameci, 
animale unicelulare räspindite in apele 
lacurilor (Paramoecium aurelia), au 
[ost descoperite două tipuri de animale: 
tipul care secretă: în mediul inconjurä- 
tor o substanță denumită paramecin, 
care provoacă moartea celuilalt tip 
„sensibil“. Capacitatea de a secreta 
paramecin se datorește unor particule 
„Kappa“, in număr de aproximativ 
400, de 0,2—0,8 milimicrani diametru, 
care se află in citoplasma celulelor si 
care contin acid dezoxiribonucleic 
(ADN). Tipul sensibil este lipsit de 
particule Kappa. Deşi cele două tipuri 
nu pot conviejui in acelaşi mediu, 
printr-o tehnică specială ele au putut 
fi încrucişate. S-a constatat că para- 
mecii care au luat parte la inerucisare, 
dacă se înmulţesc apoi pe cale aseyuată 
prin diviziune directă, dau naştere 
tipului respectiv de parameci, neavind 


loc fenomenul segregării. În unele 
cazuri însă, procesul de încrucișare 
intre cele două tipuri de  parameci 


‘durează timp mai indelungat, astfel 
că inire cei doi parameci are loc nu 
numai un schimb nuclear, ci gi de 
citoplasmă. În urma inerucigärii, tipul 
sensibil capătă particule Kappa, astfel 
că devine și el capabil să secrete para- 
mecin. Prin inmulļirea = aserualä a 
celor două tipuri de parameci care au 
luat parte la inerucigsare se produce 
segregarea, 5095 dintre descendenti 
fiind sensibili gi 5095 cu particule 
Kauppa. Aceste cercetări arată că posi- 
bilitatea de a secreta paramecin se 
transmite ereditar cu ajutorul particu- 
lelor Kappa din citoplasmă, relatio 
independent de nucleu. Fiind formate 


(6) lată 2 parameci. Individul din 
stinga se deosebeşte de cel din dreap- 
ta prin faptul că posedă particule 
Kappa. Datorită acestor particule, 
el secretă o substanță numită para- 
mecin, care este toxică pentry tipul 
sensibil (8). 

(D Prin incrucisarea celor două 
tipuri de parameci are loc un schimb 
de citoplasmă si de particule Kappa, 
iar la înmulţirea lor asexuată carac- 
terul de a avea sau nu particule Kappa 
segregä /dreapta). 


din ADN, particulele Kappa se pot 
autoreproduce, gi in felul acesta se 
transmit din generație in generație. 

La musculita de oțet (Drosophila 
melanogaster), Ph. L*Heritier a des- 
coperit că pe lingă tipul normal, 
care este relativ rezistent la cantitatea 
de bioxid de carbon (CO,) din aer, 
„există indivizi care sint foarte sensibili 
şi pier la concentrații reduse de CO. 
Cind femele ale tipului sensibil au 
fost încrucişate cu masculi normali, 
descendenţii erau in totalitate sensibili. 
Dimpotrivă, cînd femele normale s-au 
încrucișat cu masculi sensibili, des- 
cendentii erau toți normali. Încruci- 
garea reciprocă între cele două tipuri 
de musculite arată că sensibilitatea se 
transmite pe cale maternă cu ajutorul 
citoplosmei ovulului. Pentru a verifica 
acest fapt, experiențele au fost conti- 
nuate în felul următor: femelele sensi- 
bile la CO, au fost încrucişate cu 
masculi normali. Femelele hibride sen- 
sibile la CO, au fost din nou ineruci- 
gate cu masculi normali, obtinindu-se 
o nouă generație hibridă. Repetindu-se 
această operație mai multe generații, 
s-a reuşi! pinä la urmă ca nucleul 


formei materne să fie înlocuit cu 
nucleul formei normale. Cu toate 
acestea, s-a constatat că descendența 


era sensibilă la CO, fapt care arată 
că transmiterea sensibilităţii la CO, 
se face prin intermediul citoplasmei 
ovulului independent de nucleu. Cerce- 
tările ulterioare au reuşit să pună in 
evidență în citoplasma  museuliţelor 
sensibile la CO, nişte particule denu- 
mite „sigma“, asemănătoare virusurilor 
gi care au proprietăţi infecțioase, Prin 
transplantarea ovarelor de la femele 
sensibile la CO, la femele normale, 
acestea au devenit sensibile la 007. 


* 


În genetică se duc de multă vreme 
discuţii privind rolul nucleului gi 
citoplasmei in ereditate, Cariogenelis- 
lii, preluind tezele neodarwiniste despre 
ereditate, consideră că aceasta este 
localizată exclusiv în cromozomi gi 
respectiv in nucleul celulelor. Desco- 
perirea fenomenului eredității 
plasmatice scoate insă din anonimat 
citoplasma; arätind că unele caractere 
se pol transmite la descendenți prin 
intermediul ei, Desigur că, tinind seama 
de eterogenitalea caracteristică materiei 
vii, diferitele componente ale celulei 
pot avea un rol genetic mai mult sau 
mai putin important. Astfel, pe lingä 
mecanismul cromosomal de transmitere 
a informației ereditare la descendenți 


cito 


s-a dovedit că există posibilităţi de 
transmitere a informaļiei ereditare gi 
prin ciloplasmă. Cercetările noi pri- 
vind acizii nucleici au arătat vä bio- 
sinleza proteinelor, gi in primul rind 
a proteinelor-fermenți, se realizează 
in mai multe etape, în care intervin 
atit acidul dezoviribonucleic (ADN) 
din nucleu, cit gi acizii ribonucleici 
(ARN) din nucleu gi citoplasmă. In 
felul acesta s-a adus încă un argument 
in sprijinul ideii că celula constituie 
o unitate funcţională. gi că disocierea 
ei in pärtile componente se poate face 
numai in scop de analiză. 

Studii recente efectuate in diferite 
täri au arătat totodată că fenomenul 
heterozis, adică sporirea vigurozitätii 
hibrizilor in prima generație, se dato- 
regte interacțiunii citoplasmă-nucleu. În 
timp ce dezvoltarea armonioasă a 
individului vegetal sau animal este re- 
zultatul echilibrului citoplasmă-nucleu, 
o uşoară tulburare a acestui echilibru, 
datorită hibridării prin care se unesc 
nuclei gi citoplasme relativ diferite, 
are un efect stimulator asupra organis- 
mului gi duce la apariția heterozisului. 

S-a dovedit astfel că, pe lingă impor- 
tanta teoretică, citoplasma are gi un 
rol practic important in mărirea vita- 
lității organismelor, in ameliorarea 
unor rase de animale gi soiuri de 
plante. 

Astfel s-a dovedit că la unele specii 
de plante sterilitatea masculă, datorită 
polenului anormal, se transmite eredi- 
tar prin citoplasmă. Plantele care 
prezintă sterilitate masculă citoplas- 
matică se pot reproduce prin poleniza- 
rea lor cu polen de la plante normale, 
descendența fiind intotdeauna mascul . 
sterilă. La unele specii de plante orna- 
mentale, fenomenul sterilitätii mascule 
este corelat cu o înflorire mai îndelun- 
gatä şi cu păstrarea florilar proaspete 
mai mult timp. Fenomenul sterilității 
mascule poate fi folosit gi pentru obți- 
nerea unor hibrizi la plantele cultivate 
fără a mai fi nevoie de castrarea preala- 
bilă a formei materne. În acest sens 
s-au făcut experiențe şi s-au obținut 
rezultate bune la porumb, sorg, ceapă 
etc. 

Cercetările teoretice privind eredita- 
tea citoplasmaticä şi-au găsit in acest 
fel o largă aplicabilitate in practică. 
La noi in țară metoda de producere 
a hibrizilor dubli de porumb prin 
folosirea liniilor consangvinizate mascul 
sterile se aplică la Institutul de cerce- 
tări pentru cereale şi plante tehnice 
de la Fundulea, realizindu-se însemnate 
economii de muncă manuală. 
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Mul in LUNG : 
ing. DUMITRU ANDREESCU 


membru în Comisia de astronautică a Academiei R.P.R. - 


ealizärile in domeniul astronauticii de la începutul anului 1964 se impun atenției ca momente 
de seamă ale programului vast al explorării Cosmosului. Aşa, de pildă, numai în două zile, la 


sfirsirul lunii ianuarie, au fost lansate pe diferite traiectorii 4 obiecte cosmice deosebite: un satelit 
artificial greu al Pămîntului, un sistem format din două staţii cosmice orbitale şi o navă cosmică lunară. 
Aceste lansări fuseseră precedate de o altă realizare de seamă: plasarea pe orbită şi zborul comandat 
/ primului satelit manevrabil. Adäugind la toate acestea şi încheierea cu succes (la 25 ianuarie 1964) 
a programului sovietic de experimentare a unor noi variante perfecționate de rachete purtătoare de 
obiecte cosmice precum şi lansarea aparatelor cosmice «Sonda»-} şi «Gemini», vom avea o imagme destul 
de cuprinzătoare a amploarei activităților spațiale. 
Deşi, la prima vedere, s-ar pärea că realizările spațiale din ultima vreme nu au o legătură directă 
unele cu altele, în realitate o asemenea legătură-există. Toate sint trepte importante ale planului cute- 
zant al umanităţii de cucerire a astrului nopții, asaltului ce se dă pentru cucerirea satelitului natural 


al Pămintului — Luna. Într-adevăr... 


— prima conditie — manevra orbitalä 


Între zborul lui «Poliot»-l — primul satelit manevrabil 
lansat de savanții sovietici — şi organizarea şi pregătirea 
asaltului Lunii de către om este o strinsä legătură. Astfel, 
se poate atirma că, deocamdată, fără manevre orbitale 
este imposibil zborul omului în Lună. 

Dacă ne-am propune să trimitem o navă pilotată spre 
Lună, cu misiunea să debarce pe suprafața astrului nopții 
şi să se reîntoarcă pe Pämint, am constata de la primele 
calcule că o asemenea intenţie nu se poate realiza prin- 
tr-un «salt» unic. Motivul? Greutatea enormă — cu totul 
inacceptabilă — a rachetei la start (peste 15 000 de tone, 
de exemplu). Tonajul impresionant al «trenului» cosmic 
purtător rezultă din cerinţele mari sub raport energetic 
pe care le impune zborul direct Pämint—Lunä cu retur. 
Deosebit de zborul unei rachete purtătoare de obiecte 
cosmice-satelit, care de obicei se realizează prin- 
tr-o singură conectare a motorului (motoarelor) fiecărei 
trepte, pînă la plasarea pe orbită a obiectului considerat, 
zborul rachetei lunare trebuie efectuat prin acționarea 
repetată a motoarelor ultimei (ultimelor) trepte. Astfel, 
presupunind că a fost lansată spre Lună o rachetă simplă, 
nu cu mai multe trepte, aceasta va trebui să-şi pună în 


funcțiune motoarele cel putin de patru ori: o dată la 
plasarea aparatului cosmic traiectoria interplanetarä 
aleasă (viteza minimă care trebuie dobinditä — 11,1 km/s); 
a doua oară la apropierea de Lună, pentru frinarea mis- 
cării de cădere (reducerea vitezei cu 2,38 km/s); a treia 
oară la lansarea de pe Lună, cu atingerea vitezei de scă- 
pare locale (2,38 km/s); a patra oară în apropierea planetei 
noastre, pentru frinarea mişcării la intrarea în straturile 
dense ale atmosferei (reducerea vitezei cu 11,1 km/s, dacă 
frinarea s-ar face fără folosirea sistemelor aerodinamice; 
ractic, este necesară o reducere a vitezei cu 4—6 km/s). 
n mod normal, motorul mai trebuie conectat şi pe timpul 
zborului balistic, atît la dus, cît şi la întors, pentru execu- 
tarea unor manevre de corectare a traiectoriei (variaţia 
totală de viteză necesară pentru acest scop (I km/s). 

Aşadar, racheta destinată zborului Pämint—Lunä cu 
retur trebuie să dezvolte o viteză totală de aproximativ 
22 km/s — o viteză extrem de mare. Tocmai din această 
cauză, «trenul» cosmic lunar ar urma să cintäreascä foarte 
mult, cea mai mare parte din greutatea sa fiind constituită 
din combustibil. A 

Cu totul altul este tabloul zborului spre Lunä si in 


general al zborului interplanetar dacä in locul saltului 
«unic» se adoptä procedeul zborului cu manevre orbitale. 
Este vorba de «formarea» trenului-rachetä in Cosmos 
din elemente plasate din timp pe diferite orbite apropiate. 
Aläturarea componentelor si cuplajul lor ar constitui 
intilnirea orbitalä, realizatä deci prin manevre orbitale. 
Pentru efectuarea acestor manevre se cer multă experiență 
în dirijarea navelor cosmice orbitale (pilotate şi nepilotate) 
şi, bineînțeles, o tehnică corespunzătoare. 

Dificultăţi extrem de mari se intimpinä cînd trebuie 
apropiaţi, de pildă, doi sateliți plasați pe aceeaşi orbită, 
dar situaţi la o anumită depărtare unul de altul. Să presu- 
punem că cei doi sateliți sînt plasați pe o orbită circulară, 
la o anumită înălțime. În acest caz ne-am aştepta ca prin 
punerea în funcțiune a motorului unuia dintre sateliți 
acesta să-şi ajungă din urmă perechea. În realitate nu se 
întîmplă aşa. Prin acţionarea motorului pe direcția de 
mişcare, satelitul îşi modifică orbita, transformind-o într-o 
elipsă cu perigeul în punctul în care a fost conectat motorul 
şi cu apogeul în extremitatea opusă. Se poate alege o 
asemenea traiectorie care să aibă perioada astfel stabilită 
încît după prima rotatie — sau după mai multe rotații — 
satelitul manevrat să-şi întilnească perechea la perigeu. 
În acest moment i se pune din nou în funcţiune motorul, 
de astă dată în sens opus, pentru frinarea mişcării. Sate- 
litul se va mişca din nou pe orbita circulară anterioară, 
de astă dată la o distanță foarte mică de perechea sa, 
devenind posibil cuplajul orbital. 

De asemenea, dacă satelitul manevrabil se găseşte pe o 
orbită situată într-un alt plan decît satelitul cu care urmează 
să se cupleze, sînt posibile manevre potrivite pentru 
schimbarea corespunzătoare şi a planului orbitei. 

Astfel de orbite, în planul de mişcare şi în afara lui, 
a efectuat satelitul «Poliot». Prin aceasta s-a dovedit în 
practică posibilitatea trecerii la efectuarea unor mari 
lucrări de montaj in Cosmos. Printre altele, se intentio- 
nează să se folosească această metodă pentru asamblarea 
pe orbită a unor nave lunare mari. Luînd startul de pe 
orbită, nava cosmică: lunară va trebui să dobindească o 
viteză de 3,5 km/s, de exemplu, pentru ca să pornească 
spre Lună (pe orbită, nava are viteza obişnuită a sateli- 
tului, de 7,9 km/s la mică înălţime). Cu un «popas» similar 
la reîntoarcere, viteza totală de zbor pe traseul stație- 
Lunä-statie se va reduce la 6—7 km/s, adică la mai puţin 
decît este necesar pentru plasarea unui satelit pe o orbită 
în jurul Pămîntului. lată deci ce perspective a deschis 
zborului spre Lună primul satelit manevrabil din seria 


«Poliot»! 


. eee: Obiecte 
cosmice grele 


Plasarea pe orbită a unui satelit de mare tonaj creează 
noi posibilități în cosmonautică, îndeosebi în ceea ce 
priveşte zborul omului în Lună. 

Voiajul lunar este o călătorie cosmică de durată mare. 
Dacă se adoptă o formă de zbor care prevede numai 
înconjurul Lunii, fără debarcare pe suprafaţa ei, atunci 
trebuie acceptată o durată minimă de şedere a astro- 
nautilor in Cosmos de 10 zile. O durată aşa de mare de 
navigaţie impune organizarea navei cu mai multe locuri, 
astfel ca explorarea să fie efectuată de un echipaj format 
din cel putin 3 oameni. Este necesar acest lucru atit pentru 
asigurarea «permanentei» la comanda navei, cît şi pentru 
crearea în navă a unei ambiante mai prielnice desfăşurării 
unei activități normale. Evident, asigurarea tehnică şi 
biologică a navei în acest caz va fi mai complicată. 

Să dăm exemplu. . Pentru asigurarea biologică a 
zborului de 10 zile al unei nave lunare cu un echipaj 
format din 3 astronauti sint necesare: 40,8 kg de alimente, 
95 kg de apă, 47,5 kg de oxigen, precum şi aproximativ 
470 kg de instalaţii de condiționare a aerului şi surse de 
alimentare cu energie electrică a cabinei. Asigurarea teh- 
nică generală cuprinde: echipamentul de bord (227 kg), 
instrumente şi aparate ştiinţifice şi de măsurat (454 kg), 
sisteme de protecţie împotriva radiaţiilor si meteoritilor ş.a. 


Întreaga construcţie a navei, fără motoarele şi rezerva 
de combustibil, ar urma să cîntărească, potrivit acestui 
proiect, 13,4 tone. Alte proiecte, care iau în consideraţie 
şi combustibilul necesar pentru coborirea pe Lună a unei 
părţi din nava, care a fost asamblată şi a decolării de pe 
o orbită circumterestră, stabilesc pentru aceasta greutăţi 
diferite, cuprinse între 50 şi 70 de tone. 

Retinem deci, ca o importantă preocupare in cosmo- 
nautică, pregătirea lansării de nave cosmice de mare 
tonaj, amenajate pentru 2—3 cosmonauti şi care să fie 
asigurate complet ntru un zbor 
(014 zilo plet pe or de lungä duratä 


mea problema nr. 1 
centurile de radiații 


Mai înainte de a se incuviinta zborul unor oameni în 
Lună este necesară clarificarea unor probleme esenţiale 
privind caracteristicile mediului pe care urmează să-l 
străbată navele cu echipaj şi particularitätile mediului 
lunar. În legătură cu cercetarea traseelor interplanetare 
posibile, in prezent se dispune de o cantitate importantă 
de informaţii atît despre spaţiul din apropierea Pămîntului, 
cît şi despre spaţiul cosmic mai îndepărtat. Au fost lămu- 
rite astfel probleme privitoare la ermetizarea cabinelor 
cosmice şi conditionarea aerului în aceste încăperi, regla- 
rea automată a temperaturii cu menţinerea ei între limite 
fiziologice admisibile, asigurarea protecţiei împotriva radia- 
tiilor solare şi cosmice, precum şi împotriva micrometeo- 
ritilor etc. S-a ajuns la unele concluzii importante în legă- 
tură cu acțiunea factorilor specifici zborului cosmic 
(zgomote, vibrații, supragreutate în timpul funcționării 
motoarelor, la start şi la întoarcerea din Cosmos, starea 
de imponderabilitate ş.a.). 

Cu toate acestea, mai sînt încă probleme importante 
de lămurit. Va putea omul străbate centurile de radiații 
din jurul planetei noastre fără să se expună la o iradiere 
periculoasă? lată întrebarea nr. 1 pusă în legătură cu 
zborul omului departe de Pămînt. Or, zborul omului in 
Lună este condiționat tocmai de rezolvarea în primul 
rînd a acestei probleme. De aceea, acordindu-i importanţa 
cuvenită, savanții sovietici au lansat, cu o rachetă puter- 
nică, la 30 ianuarie 1964, doi sateliți artificiali ai Pămîn- 
tului. «Elecktron-1» şi «Elecktron-2», primul pe o orbită 
care străbate centura interioară de radiatii, iar celălalt 
pe o orbită mult alungită, care depăşeşte limitele centurii 


Secţiune simplifi- 
cată printr-o navă 
lunară (proiect): 
I— cabina cosmi- 
că; 2— aparatură; 
3 — combustibil; 
4 — motoare pen- 
tru desprinderea 
de pe Lună; 5 — 
etajul de coborire 
pe Lunä; 6 — re- 
zervor de hidro- 
gen; 7 — oxigen 
lichid; 8 — motoa- 
re pentru coborire 
pe Lunä; 9 — ele- 
mente de sprijin 


exterioare (inältimea la apogeu a sputnicilor este de 
7 100 km şi respectiv 68 200 km). Principala sarcină a 
lansärii sistemului de sateliti «Elecktron» o constituie stu- 
dierea simultanä a centurilor de radiatie, precum si a 
fenomenelor fizice legate de ele. Concomitent se studiazä 
diferite radiatii care vin din adincurile spatiului cosmic 
in strinsä legäturä cu cercetarea päturilor fizice ale atmo- 
sferei. 


AEA ipoteze 
ce se cer lämurite 


În ultimul timp se manifestă sub tot mai multe forme 
preocuparea pentru cunoaşterea cît mai amănunțită a 
Lunii, şi îndeosebi a condiţiilor de mediu din Lună, Astro- 
nomii îsi pertectionează metodele de investigaţie, iar 
specialiştii în cosmonautică proiectează sau creează în 
laborator felurite automate, fixe sau mobile, destinate 
explorării Lunii. O tentativă de folosire a unui asemenea 
automat cosmic pentru explorarea Lunii a fost făcută 
la 30 ianuarie 1964, prin lansarea staţiei americane 
«Ranger-6». După cum se ştie, pe timpul coboririi spre 
suprafața Lunii stația urma să culeagă imagini ale peisa- 
jului lunar. Din cauza unei defecţiuni însă, nici una dintre 
cele şase camere de luat vederi n-a putut funcţiona, astfel 
incit staţia a aselenizat fără să-şi fi îndeplinit misiunea. 

Se prevede posibilitatea trimiterii pe Lună, în viitorul 
apropiat, a unor sonde automate, capabile să observe 
spațiul înconjurător, să constate mărimea şi frecvența 
oscilaţiilor scoarţei lunare, să analizeze roca lunară şi să 
transmită prin radio informaţiile obținute. Alte proiecte 
cunoscute prevăd aselenizarea «lentă» a unor staţii auto- 
mate mobile, care ar urma să se autodebarce de pe cadrul 
suport şi să pornească în explorare pe suprafața Lunii. 
dirijate prin semnale-comenzi, emise de o instalaţie elec- 
tronică de programare a mişcării instalată pe vehicul. 


—— cum și pe cînd? 


Zborul omului în Lună se află în atenția generală 
Savantii şi specialiștii în cosmonautică îşi exprimă convin- 
gerea că această acțiune mult aşteptată va fi împlinită 
în viitorul apropiat, iar unii dintre ei menţionează chiar 
formele posibile ale primelor zboruri ale navelor pilotate 
spre Lună, Astfel, profesorul sovietic G. Pokrovski arăta, 
nu de mult, că «o treaptă următoare a dezvoltării cosmo- 
nauticii poate fi considerată aselenizarea oamenilor (după 
zborul spre Lună cu înconjurul ei la mică distanță şi 
întoarcerea pe Pămînt). Aceasta trebuie să fie precedată 
de studierea minuțioasă — cu ajutorul aparatelor auto- 
mate aduse pe suprafaţa Lunii de rachetele respective — 
a tuturor condiţiilor necesare existenței omului pe supra- 
fața Lunii. Rezolvarea acestor sarcini va necesita, fără 
îndoială, eforturi considerabile şi mult timp. 

“Cu prilejul participării la cel de-al XIV-lea Congres al 
Federaţiei internaţionale de astronautică de la Paris, în 
septembrie 1963, luri Gagarin şi-a formulat astfel opinia 
în privința zborului primului om în Lună: «Mi se pare 
că se va proceda mai întîi la zboruri prelungite în jurul 
Pămîntului, efectuindu-se schimbări ale orbitei. Apoi 
se vor face noi experienţe de ordin biologic cu animale, 
pasageri ai navelor, care vor avea misiunea să efectueze 
recunoaşteri în jurul Lunii şi al celor mai apropiate pla- 
nete de Pămint. 

“Vom plasa pe orbite de sateliți ai Lunii diferite staţii 
automate, apoi vom realiza adevărata legătură Pämint- 
Lună. 

Nu pot fi fixate amănunte. Aceasta va fi posibil cînd 
vor fi eliminate dificultăţile care încă se mai prezintă. 
Dar se poate vorbi de un viitor apropiat». 

Colaborarea internațională şi menţinerea păcii în lumea 
întreagă constituie chezăşii certe ale realizării în timp 
scurt a acestei minunate näzuinte umane — zborul omului 
pînă la cel mai apropiat corp ceresc natural care este 
Luna. 


Așa ar arâta startul de pe 

AN Lună al unui vehicul-rachetă 
destinat să readucă pe Pă- 
t trei cosmonauti care au 
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ION VÄDUVA 


şi Fabrica de medicamente «Terapia», întreprindere modernă, 

care în anii puterii populare s-a dezvoltat de la un an la altul. 
Fabrica a fost dotată cu utilaj de înaltă tehnicitate, care asigură 
o producție farmaceutică de calitate superioară. 


(1) in peisajul industrial, mereu îmbogățit al Clujului, face parte 


— Din „dosarul“ biografic al medicamentelor 


Dacă înainte de naționalizare Fabrica «Terapia» producea doar 
cîteva medicamente neînsemnate, în 1963 s-au realizat 89 de sub- 
stante de sinteză şi nenumărate sortimente de fiole, de comprimate 
şi drajeuri. În anul 1961 au intrat în fabricație, printre altele, 
üipopresolul, antideprinul, propizinul, in 1962 oxiflavilul, colefi- 
linul, iar în 1963 fenhidanul şi andrenostazinul, sub formă de fiole 
şi substanță. Fiecare dintre aceste medicamente are biografia sa 
interesantă si însumează în ea munca operatorilor chimisti, a tehni- 
cienilor gi inginerilor, a tuturor specialiștilor din fabrică. Dacă 
despre fiecare dintre cele peste o sută donăzeci de medicamente 
fabricate la «Terapia» am spune doar cîteva cuvinte, articolul 
de față s-ar dovedi neincäpätor. Sintem deci nevoiţi să cercetăm 
«dosarul» doar al cîtorva dintre ele. Să începem cu un medicament 
din grupa antibioticelor, mai precis cu cloramfenicolul (cloromice- 
tina). Vorbind despre antibiotice, trebuie să spunem însă mai întii 
că descoperirea streptomicinei a condus la o examinare mult mai 
atentă a posibilităţilor de a obține medicamente valoroase cu aju- 
torul actinomicetelor. Cloramfenicolul a fost izolat pentru prima 
dată în 1947 din culturile de Streptomyces Venezuelae. El este 
astfel cel dintii antibiotic care se obține industrial prin sinteză 
totală, datorită structurii sale mai simple decit a celorlalți «membri» 
din familia sa. Este o substanță cristalizată (ace incolore), are 
gust amar, e uşor solubilă în majoritatea dizolvanţilor organici si 
prezintă o stare foarte activă. Dim cercetarea spectrului de ab- 
sorbție in ultraviolet s-a ajuns la concluzia că acest antibiotic 
este un derivat al nitrobenzenului. Mai precis, trebuie să spunem 


În titlu: Secţia de sinteză a Fabricii „Terapia“: 
instalația pentru sinteza medie 


că spectrul lui are o arie bacteriostatică largă si prezintă o acti- 
vitate antibiotică relativ mare. Un interes deosebit are folosirea 
cloramfenicolului în tratamentul febrei tifoide, în care nici un alt 
antibiotic cunoscut pînă azi nu are efect. Se mai întrebuințează 
in tratamentul dizenteriei bacilare şi variolice, în tratamentul 
tusei convulsive şi în multe alte boli, cum ar fi febra de Malta 
şi febrele exotice, precum şi în infecțiile produse de unele virusuri. 
Din toate cele arătate pînă acum reiese clar importanța acestui 
antibiotic în lupta pe care oamenii de ştiinţă o duc împotriva dife- 
ritelor boli. 

O altă categorie de produse care se fabrică la «Terapia» sînt 
şi vitaminele. Dintre acestea, vitamina K (menadiona natriobisul- 
furică) ocupă primul loc. Înainte însă de a vorbi despre caracte- 
risticile ei, este necesar să ducem citeva coordonate privind grupa 
de vitamine K. Astfel, trebuie arătat că lipsa vitaminei K din orga- 
nismul animalelor si oamenilor produce o reducere a capacității 
de coagulare a singelui, care se manifestă prin fenomene hemoragice 
la nivelul pielii, al mucoaselor sau al altor țesuturi. Experiențele 
făcute de către oamenii de ştiinţă din diferite țări pe pui de găină 
au arătat că aceste fenomene pot fi înlăturate prin hrănirea anima- 
lelor cu lucernă şi spanac. Din aceste plante de altfel s-a şi izolat 
factorul antihemoragic, căruia i s-a dat numele de vitamina K, 
(filochinona). Numele de vitamina K, (farnochinona) s-a atribuit 

ice izolate din făina de peşte. După 
cum vedem, există deci două substanțe naturale cu acțiune anti- 
hemoragică, vitamina K,, care se găseşte în regnul vegetal (in 
lucernă, spanac etc.), şi vitamina K,, care este şi un produs al meta- 
bolismului bacterian. Pe lingă aceste două vitamine K mai există 
şi o a treia vitaminä, K, (menodiona), care este o substanță obti- 
nută prin sinteză. Deşi este o substanță de sinteză, ea are totuşi 
o structură chimică mult mai simplă decît «a surorilor» ei mai 
mari, vitaminele K, şi K,, care sînt produși liposolubili. Vitamina 
care se fabrică la «Terapia» are un rol important în procesul de 
coagulare sanguină, fiind indispensabilă sintezei protrombinei de 


Carbaxinul sau meprobamatul este un alt medicament fabricat 
la Cluj. In «dosarul» lui biografic afläm printre altele cä este un 
slab deprimant central, cu efecte liniştitoare. Are o acţiune secun- 
dară de relaxare a musculaturii şi acționează în principal la toate 
nivelurile de organizare funcțională a sistemului nervos central, 
dar mai ales cortical, blocînd transmiterea sinoptică mai ales la 
nivelul substanței reticulate. În acest fel, timpul de refacere a 
neuronilor corticali este crescut. Fără a avea o acțiune hipnotică 
propriu-zisă, meprobamatul, prin diminuarea fluxului de excitatii, 
produce o stare de destindere psihică. El acționează şi la nivelul 
măduvei spinării tot prin blocarea reflexelor, fapt care explică 
acțiunea anticonvulsivantă şi ușoara relaxare musculară, care se 
produce după administrarea lui. 

Tot la «Terapia» se fabrică şi romerganul (fenergan, alergan), 
sub formă de drajeuri, fiole sau sirop. Romerganul are o deosebită 
valoare terapeutică, datorită faptului că blochează receptorii 
histaminergici. În afara împiedicării acțiunii histaminei, posedă si 
efecte proprii, dintre care sint valoroase cele linistitoare, somni- 
fere, ce se exercită pe sistemul nervos central. Romerganul este 
un antihistaminic, un hipnotic si totodată un antispastic, care înlă- 
tură spasmele musculaturii gastro-intestinale şi bronhice, Prin 
acțiunea sa hipnotică este un liniştitor asupra sistemului nervos, 
dar principala sa acțiune este mai ales o acțiune puternică de impie- 
dicare a stărilor alergice, a urticariei, exzemelor acute şi a crizelor 
de astm bronşic. 


——— Cea de-a şaptea secţie 


Fabrica de medicamente «Terapia» se atlă in continua dezvol- 
tare. În iunie 1962 a intrat în funcțiune secția de sinteză nouă, 
cea mai modernă dintre cele 7 pe care le are fabrica. Primul produs 
preparat aici a fost hidrazida acidului izonicotinic, fabricat pînă 
atunci într-o instalație pilot. Acest produs, care este cel mai util 
medicament în tratamentul tuberculozei, se utilizează singur sau 
în asociere cu alte medicamente. El se obține din acid izonicotinic 
cu butanol sub presiune, iar esterul rezultat este supus condensării 
cu hidrat de hidrazină, care are loc prin descompunerea esterului. 
Acţiunea hidrazidei în tratamentul tuberculozei este cunoscută 
din 1947, dar ea nu s-a bucurat la început de o atenție deosebită. 
După cîțiva ani însă, cercetările în această direcție au fost reluate 
de o serie de oameni de ştiinţă, care au ajuns la concluzia că efectul 
hidrazidei acidului izonicotinic şi al unor derivați ai săi poate fi 
o consecință a acțiunii vitaminice a acestora. Desigur că această 
părere era greşită, şi la puțin timp după aceea ea a fost infirmată, 
cînd s-a stabilit că şi unii compuşi ai piridinei care nu au funcție 
de vitaminä au acțiuni tuberculostatice. Si cum hidrazida este 
im derivat al niridinei, ea a fost supusă unor încercări biologice 
repetate, ceea ce a condus la dovedirea acțiunii ei tuberculostatice 
in vivo, cu mult superioară oricărei alte substanțe sintetice cu- 
noscute. Şi aceasta a determinat imediat ca ea să fie aplicată in 
tratamentele clinicilor. Efectele tratamentului se constată într-un 
timp foarte scurt: temperatura scade, pofta de mîncare revine 
şi se produce de obicei o creştere în greutate. Cu ajutorul hidra- 
zidei, organismul omenesc este astfel stimulat si adus în condiții 
favorabile în lupta sa contra bacilului. Aceasta a determinat pe 
oamenii de ştiinţă s-o aplice în toate formele de tuberculoză. O 
experiență bogată însă a fost acumulată în mod special în tuber- 
culoza pulmonară şi în meningita tuberculoasă, cît şi în formele 
pretuberculoase. După rezultatele obținute pînă acum, efectele 
hidrazidei sînt similare, iar uneori chiar superioare streptomicinei. 

Un al doilea produs fabricat în secția de sinteză nouă a Fabricii 
«Terapia» este si cloramtenicolul, despre care am vorbit la începu- 


Elevi 31 studenţi! 


Reinnoifi-vä abonamentele la revista „Ştiinţă 
'şi tehnică” pentru întreaga perioadă a va- 
canfei de vară. 

Abonaţi-vă pe termen de 6 luni. În acest 
mod vă asiguraţi primirea revistei la domi- 
ciliu în timpul vacanței sau la şcoală după 
începerea noului an de învăţămînt. 

Abonamentele se primesc de către difuzorii 
voluntari din şcoli şi institute, factorii poş- 
tali zi la toate oficiile şi agenţiile P. I. I. R. 


tul articolului. Acest produs se prepara înainte într-o instalație 
de mică capacitate, lucru ce crea greutăți în desfăşurarea proce- 
sului de producție. În noua instalație, toate fazele procesului de 
fabricaţie au loc în paralel, pe un flux tehnologic continuu, asigu- 
rindu-se astfel creşterea producției si o calitate superioară. Tot 
în noua secție, incepind cu luna februarie 1964, au intrat în rodaj 
tehnologic o serie de utilaje montate pentru produse de sinteză, 
cum ar fi acidul paraminobenzoic, ederenul, oxiflavilul, nitrofu- 
ranul şi altele. 


Grija pentru calitate 


Industria de medicamente, spre deosebire de multe altele, este 
o industrie de mare finețe, care cere din partea operatorilor, teh- 
nicienilor şi inginerilor o înaltă specialitate. Astfel, pentru fiecare 
medicament, dat fiind înaltul grad de puritate pe care trebuie să-l 
aibă (în majoritatea cazurilor de 100%), operaţiile ce trebuie 
făcute sînt foarte numeroase. De exemplu, glucoza, care este o 
cunoscută substanță alimentară, pentru a putea deveni medica- 
ment, deci pentru a avea puritatea necesară, trebuie să sufere cel 
puțin 5—6 operaţii foarte complicate, care cer mult timp, Si, 
dacă nu se lucrează cu atenție pe întregul parcurs al procesului 
tehnologic, calitatea medicamentelor suferă. De aceea, una dintre 
ceje mai importante probleme care stau permanent în atenția colec- 
tivului Fabricii «Terapia» este îmbunătăţirea continuă a calității 
medicamentelor. În secțiile fabricii se lucrează la un nivel tehnic 
ridicat şi calitatea producţiei se încadrează în prevederile farma- 
copeii romine şi străine, ceea ce face ca numărul sortimentelor 
exportate să se înmulțească de la un an la altul. În cadrul acțiunii 
de îmbunătățire a calității se revizuiesc anual peste 40 de norme 
interne ale produselor, pretențiile față de caracteristicile fizico- 
chimice ale acestora fiind în continuă creştere. Îmbunătăţirea 
calității se obține, printre altele, prin schimbarea parametrilor 
tehnologici, cum ar fi temperatura, presiunea, solventul utilizat 
în sinteză, sau prin schimbarea procesului de purificare; în locul 
precipitărilor se fac cristalizări sau chiar multiple recristalizări 
din diferiți solvenți. În ultimul timp au fost revizuite procesele de 
fabricație a hipopresolului şi antideprinului sub formă de drajeuri 
şi a talazolinului sub formă de comprimate. Şi aceasta, desigur, 
a condus la îmbunătățirea substanțială a medicamentelor respective. 


Citeva dintre medicamentele produse de „Terapia“ 


Fierul a fost cunoscut mult mai tirziu 
decit metalele native. El putea fi obținut 
fie din meteoriſii căzuţi pe Pämint, fie 
prin încălzirea la temperaturi mai înalte 
a minereurilor de fier cu mangal. Din 
frescele găsite în mormintele. egiptene 
de la Beni-Hassan, dinaintea celei de-a 
XVIII-lea dinastii (1580—1350 î.e.n.), 
s-a putut constata că temperaturile nece- 
sare topirii minereurilor erau obținute 
prin suflare de aer prin fevi de trestie. 
Dintr-o altă frescă găsită într-un mor- 
mint din timpul domniei lui Thothmes 
-al III-lea (circa 1500 î.e.n.), s-a putut 
stabili că în această epocă pentru topi- 
rea minereurilor de fier se. utilizau 
foalele. Aceste foale primitive erau de 
fapt nişte saci lagi din piele de capră, 
care se manevrau cu ajutorul picioarelor 
şi miinilor. Astfel de foale sînt utilizate 
în zilele noastre şi de către unele popu- 
latii din India, Africa (Uganda) etc. 

Cercetările paleontologice situează 
cunoaşterea fierului in jurul anului 
6000 î.e.n., deci cu mult înaintea epocii 
de bronz. 

Obiecte de fier au fost găsite in 
marea piramidă de la Gizeh, construită 
în jurul anului 3900, iar istoricul Hero- 
dot scria că blocurile de granit folosite 
la construirea acestei piramide au fost 
transportate cu ajutorul drugilor de 
fier. 

Un cuptor primitiv pentru topirea 
minereurilor de fier a jost gäsit şi iden- 
tificat că ar data dinaintea anului 2200. 

În Egipt, înainte de anii 1300—1200 
î.e.n., fierul nu avea utilizare largă. 
De aceea, perioada anterioară aces- 
teia a fost numită epoca fierului spo- 
radic si ea include descoperirile de 


la EL Geizeh şi Gizeh. lată citeva din 
aceste obiecte: un fragment de sapă 
găsit în piramida de la Abusir, datind 
din timpul dinastiei a V-a (aproape 
3000 de ani î.e.n.), o grămăjoară de 
fier de la Abydos din timpul dinastiei 
a VI-a (2800 î.e.n.), un capăt de lance 
din fier din timpul celei de-a XII-a 
dinastii (aproape 2200 fl e. n.), un inel 
şi o seceră, găsite sub sfinxul lui Horem- 
heb-Karnak, din timpul dinastiei a 
XVIII-a (1350 îe.n.), trei cuțite ale 
lui Romesside şi un ac găsit în Nubia, 
toate din timpul celei de-a XX-a dinus- 
tii (1200 î.e.n.). 


T. NÄSCUTIU 


În timpul celei de-a XIX-a dinastii, 
fierul este din ce în ce mai căutat, el 
fiind menţionat in lista tributului pe 
care popoarele subjugate trebuiau să-l 
aducă faraonului. În inscripția de la 
Abu Simbel este menționată o «scri- 
soare» a lui Nattushil, regele Hitiţilor, 
către faraonul Ramses al II-lea (1292— 
1225 îe.n.), în care ultimul este in- 
stiingat de calitatea fierului de la 
Kizzwadini. 

În afară de egipteni, şi alte popoare 
din antichitate cunoşteau acest metal. 
S-a apreciat că sumerienii cunoşteau 
fierul înainte de anul 4000, iar evreii. 
în jurul anului 3000, 

În sudul Indiei şi în Ceylon fierul se 
prelucra înainte de. anul 2000. Acest 
metal era utilizat pentru confecționarea 
instrumentelor chirurgicale întrebuințate 
pentru operaţii delicate şi pentru Jăurirea 
uneltelor de luptă. Istoricul Herodot 
afirma că armata indiană a lui Xerxe 
avea săgeți din fier, iar oţelul era cunos- 
cut în timpul domniei lui Por împărat, 
contemporan cu Alexandru Macedon. 
Mäiestria lucrătorilor indieni in obji- 
nerea şi prelucrarea unor cantități mari 
de fier poate fi apreciată prin faimoasa 
coloană de fier de la Delhi, lucrată prin 
anul 415, de către Kumaragupta I, în 
cinstea părintelui său. Coloana are peste 
şapte metri înălțime şi aproape şase 
tone. In evul mediu, otelut indian era 
exportat in Persia, din el fäurindu-se 
Jaimoasele säbii de Damasc. 

Chinezii au folosit fierul încă din 
timpul împăratului Fo-Hi, aproximativ 
cu 2000 de ani înaintea erei noastre, 
iar japonezii, ceva mai tirziu, prin seco- 
dele V şi IV ten. 

S-a apreciat că în Grecia epoca fie- 
rului a început în jurul anului 1500 î.e.n., 
prelucrarea în cantități mai mari a 
acestui metal fiind practicată de către 
Ahei între anii 1200 şi 1150 î.e.n. Unui 
cub de fier găsit la Knosos i s-a atribuit 
o vechime de 1800 de ani î.e.n. şi a 
fost considerat ca cel mai vechi obiect 
din fier din bazinul Mării Egee. Despre 
utilizarea acestui metal ne-au rămas 
numeroase referințe în vechile lucrări 
literare greceşti. Astfel, Homer era 
destul de familiarizat cu acest metal. 
Atit Iliada cit şi Odiseea conţin refe- 
rinte despre fier. Eschil, în lucrarea sa 


«Prometeus», considera Caucazul ca 
«patria fierului» şi elogia fierul de la 
Chalybeans. 

În epoca romană, numeroase date 
despre fier ne-au rămas de la scriitorii 
latini. Strabo în «Geografia» sa arăta 
că in Etruria fierul era prelucrat la 
Populonia ( Piorubino), minereurile fiind 
aduse cu ajutorul corăbiilor. Eneida lui 
Virgiliu, Metamorfozele lui Ovidiu, 
odele lui Horaţiu şi «De rerum natura» 
a lui Lucrejius conţin, de asemenea, 
referințe despre acest metal. Pliniu în 
«Historia naturalis» a consemnat cunoş- 
tintele acumulate pină in acele timpuri 
despre obținerea şi prelucrarea fierului. 
În această lucrare sint menţionate $i 
diferitele varietăți de fier cunoscute. 
Pliniu considera că acestea se datoresc 
naturii apei cu care se călea metalul. 
Apele naturale din anumite localităţi 
conduceau la produse superioare. a 

Inaintea erei noastre fierul era cunos- 
cut si in alte regiuni din Europa. Tit 
Liviu si Diodorus au scris despre utili- 
zarea fierului in Spania, Strabo despre 
fierul din Etruria, iar luliu Cezar in 
«De bello gallico» menţiona cunoaşterea 
fierului de către vechii bretoni. 

În centrul Europei, lingă Hallstadt, 
fierul era obținut încă cu 2000 de ani 
înaintea erei noastre; alte centre fiind 
la Noricum (Noreia) în Corintia, Stiria, 
Istria şi Tirol. În Rusia, fierul din 
jurul Krivoi Rogului era utilizat încă de 
către vechii greci. S-a considerat că de 
aici provenea faimosul fier scitic. 

Cind europenii au descoperit America, 
bästinasii aveau ustensile, cuțite, pum- 
nale din acest metal, dar fierul era 
mult mai rar şi mult mai scump decit 
aurul. Aztecii, pe vremea cînd conchista- 
dorii lui Cortez au cucerit Mexicul, nu 
cunoaşteau prelucrarea fierului, nu s-a 
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î.e.n.). Curentul de aer se insufla cu aju 


torul unor burdufe 


gäsit nici un cuptor pentru topirea aces- 
tui metal, obiectele de fier fiind aduse 
din alte regiuni. 

De-a lungul anilor, fierul, sub formä 
de aliaj cu carbonul — fontă sau oțel — 
a jucat un rol important în viaţa şi in 
munca omului, fiind elementul de bază 
al civilizaţiei şi industriei moderne. Acest 
fapt poate fi scos în evidenţă dacă vom 
urmări producția mondială de oțel din 
ultimele secole. 

Creşterea importantă a producției, 
începînd cu cea de-a doua jumătate a 
secolului al XIX-lea, a putut fi realizată 
numai prin perfecfionärile care s-au 
adus în metalurgia acestui metal. Intro- 
ducerea furnalelor, cu funcţionare con- 
tinuă, a făcut să crească productivitatea 
agregatelor siderurgice la peste 1 000 de 
tone pe zi. În aceste cuptoare, minere- 
urile de fier, de obicei oxizi, introduse 
prin partea de sus, împreună cu cocsul 
şi adaosurile, care au menirea de a 
uşura topirea (fondanfi), sînt reduse 
prin intermediul carbonului pînă la 
fontă. 

Pentru transformarea fontei, obținută 
în furnale, în fier forjabil (cu mai puţin 
de 0,2% carbon) sau în oțel (cu 1,7— 
0,2%, carbon) s-au descoperit mai 
multe procedee, printre care converti- 
zorul lui Bessemer (1855), căptuşit cu 
materiale refractare silicioase, sau al 
lui Thomas şi Gilchrist (1878), cu 
căptuşeală bazică. Deoarece aceste pro- 
cedee permit transformarea numai a 
fontelor sărace în sulf (cu cel mult 
0,05%), în aceeaşi perioadă in meta- 
lurgia fierului s-a introdus cuptorul cu 
regenerator de căldură, cuptorul Martin 
(1866). Cu ajutorul noilor metode 
descrise în nr. 2/1964 al revistei noastre 
se obțin cantități din ce în ce mai mari 
de oțel in economia mondială. 

Introducerea de adaosuri de diferite 
elemente în oțel a condus la elaborarea 
ofelurilor speciale cu wolfram, crom, 
nichel, vanadiu etc. produse cu calități 
deosebite, mult folosite in tehnica 
modernă. 
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Exploatarea minereului de fier 
reprezentată pe vase eline datînd 


1870 


din secolul al Vl-lea î.e.n. 


Modelul cuptorului. de la Ghe 
lar, regiunea Hunedoara. El 
datează din secolul al IX-lea si 
are o adincime de 170 cm si 
diametrul de sus de 67 cm. 
Sus: lingouri de oţel moale, 
în greutate de 5—7 kg,descope 
rite în sudul Germaniei, datînd 
din ultimele secole î.e.n. 


Cuptor pentru lupe de fier, după 
un desen de Agricola din secolul 


al XVI-lea. În dreapta: creşterea 
producţiei "mondiale de oţel (in 
milioane de tone) incepind cu 
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e la organizarea primelor cercetări (1886) şi pînă 

in prezent, cercetarea ştiinţifică în agricultura țării 

noastre a suferit transformări profunde. Ea a luat 

un avint deosebit în ultimele două decenii, cînd 
cercetarea ştiinţifică a căpătat o nouă orientare, apro- 
piindu-se din ce în ce mai mult de producţie, iar baza 
tehnică-materială cu care a fost înzestrată agricultura a 
permis introducerea în producţie a rezultatelor cercetă- 
rilor ştiinţifice şi trecerea de la o agricultură extensivă 
spre o agricultură intensivă. 

Dezvoltarea agriculturii socialiste în noua etapă de 
desăvirşire a construcţiei socialiste in tara noastră se carac- 
terizează printr-un nou şi puternic avint al forţelor de pro- 
ductie din această ramură a economiei nationale. Întregul 
complex de măsuri tehnice, economice şi organizatorice 
luate de partid şi guvern în domeniul agriculturii urmăresc 
să transforme această ramură a producției materiale într-o 
variantă a producţiei industriale. Printre aceste măsuri, o 
importanţă deosebită au cele care se referă la dezvoltarea 
cercetărilor ştiinţifice din agricultură. Au luat fiinţă noi 
institute, staţiuni, secții şi laboratoare de cercetare. Pro- 
blemele ridicate de diferite sectoare de producţie agricole 
depăşeau posibilitatea de cuprindere de către o singură 
secție sau laborator în cadrul vechiului sistem de organi- 
zare a cercetărilor. În acest scop au fost create Institutul 
de cercetări pentru mecanizarea şi electrificarea agricul- 
turii, Institutul de cercetări pentru cereale şi plante tehnice, 
Institutul de cercetări hortiviticole, Institutul de cercetări 
veterinare şi biopreparate «Pasteur», Staţiunea centrală 
de sericicultură şi apicultură, secția de pedologie, secţia 
de fiziologia plantelor şi altele. 

În cadrul institutelor au apărut laboratoare noi, ca cele 
de agrochimie, care urmăresc să stabilească gradul de apro- 
vizionare a solurilor cu elemente nutritive, Laboratorul 
de cercetări cu ajutorul izotopilor radioactivi ş.a. Condu- 
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cerea partidului şi a statului şi personal tovarägul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej au subliniat şi au apreciat aportul pe care 
cercetarea ştiinţifică agricolă l-a adus în orientarea şi 
îndrumarea spre o tematică legată de nevoile producţiei 
şi valorificarea a tot ce este nou şi înaintat în ştiinţa şi 
tehnica mondială. Astfel, la conferința organizaţiei de 
partid a oraşului Bucureşti, referindu-se. la cercetarea 
ştiinţifică, tovarăşul Gheorghe Gheorghiu-Dej a spus, 
printre altele: «Un exemplu în ce priveşte valorificarea 
rezultatelor obţinute de cercetarea științifică pe scară 
mondială îl dau oamenii de ştiinţă din agricultură. Dacă 
în agricultură cercetătorii şi-ar fi pierdut timp şi eforturi 
pentru a descoperi ei înşişi ceea ce au descoperit alții 
mai înainte, nu am fi avut astăzi nici porumbul hibrid 
cu care vom insäminta la primăvară peste 4 milioane 
hectare, nici noile soiuri preţioase de griu şi de diferite 
alte plante. Acest exemplu este demn de urmat şi de 
cercetătorii din alte domenii ale ştiinţei, îndeosebi cele 
legate nemijlocit de producţie, adoptindu-se ferm prin- 
cipiul de a nu se începe totul de la «A», ci de a se porni 
de la ceea ce este deja cucerit de gindirea ştiinţifică şi 
de practica contemporană, imbogätindu-le prin proprii 
cercetäri şi aplicindu-le la cerinţele dezvoltării noastre 
economice». 

O dată cu reorganizarea conducerii agriculturii, cerce- 
tarea ştiinţifică a intrat pe un fägas nou, a luat ființă 
Institutul central de cercetări agricole (1962), care coordo- 
nează şi îndrumă întreaga cercetare a sectorului agricol. 
inläturind dispersarea nerațională a forțelor de cercetare. 
La baza reorganizării cercetării ştiinţifice a stat legarea 
activităţii oamenilor de ştiinţă mai mult de nevoile pro- 
ductiei agricole şi ale creşterii potenţialului lor de creaţie. 
Aceasta a făcut ca cercetarea ştiinţifică să cîştige un presti- 
giu tot mai mare în rindul specialiştilor şi al celor care 
muncesc pe ogoarele patriei. in prezent, in institutele şi 
stațiunile experimentale îşi desfăşoară activitatea 1 180 
de cadre cu pregătire superioară (dintre care 912 sînt spe- 
cialişti cu pregătire agronomică) şi 636 de cadre cu pre- 
gătire medie tehnică, care urmăresc rezolvarea a 139 de 
probleme, 724 de teme şi 2 200 de experienţe în cimp, 
laborator, casă de vegetaţie şi seră. 

Datorită atenţiei şi sprijinului dat de partid şi guvern. 


cercetarea ştiinţifică dispune în prezent de o puternică 
bază materială, ceea ce-i permite să rezolve într-un timp 
scurt principalele probleme ridicate de producţie. 

Existenţa unui număr de 41 de stațiuni experimentale, 
cu o suprafaţă de 85 700 ha repartizate după zone pedocli- 
matice şi regiuni, corespunzător cu nevoile producţiei, 
creează posibilitatea rezolvării în mod diferențiat a celor 
mai adecvate metode pentru sporirea producției vegetale 
şi animale si a productivității muncii. În aceste statiuni, 
încărcătura de animale la 100 ha la 1 ianuarie 1964 era 
de 36 de taurine, 64 de porcine, 56 de ovine, 389 de păsări. 
Suprafeţele de teren şi efectivele de animale de care dispun 
stațiunile experimentale asigură verificarea în producție 
a rezultatelor ştiinţifice în condiţii asemănătoare celor 
din unităţile agricole socialiste. 

Cercetări în domeniul agriculturii se fac, de asemenea, 
în cadrul Academiei R.P.R., în cadrul unor colective 
ştiinţifice conduse de membrii Academiei. De asemenea, 
în cadrul celor cinci institute agronomice cu 15 facultăți, 
unde activează aproximativ 800 de cadre didactice, de 
specialități agronomice şi veterinare, se urmăresc pro- 
bleme de cercetare ştiinţifică legate de nevoile producției 
şi de dezvoltarea teoretică a ştiinţelor. Rezultatele acti- 
vitätii de cercetare se reflectă în rezolvarea a numeroase 
probleme ce interesează în special producţia. Una dintre 
ştiinţele care este astăzi o principală pirghie de ridicare a 
producţiei agricole este ştiinţa solului, cu numeroase 
ramuri. Întemeiată in tara noastră de G. Munteanu- 
Murgoci, care a avut colaboratori şi discipoli ce au dus 
mai departe opera sa, ştiinţa solului are astăzi reprezen- 
tanti de frunte, a căror activitate ştiinţifică, binecunoscută 
în ţară şi peste hotare, ajută puternic agricultura. Recu- 
noasterea reputației şcolii rominesti în această disciplină 
o constituie hotărirea Asociaţiei Internationale a Ştiinţei 
Solului de a tine în cursul acestui an al VII-lea Congres 
al ei in tara noastră. 

O lucrare importantă rezolvată în acest domeniu o con- 
stituie caracterizarea agropedologicä a teritoriului țării, 
măsurile de stăvilire a eroziunii solului şi recuperarea tere- 
nurilor erodate, slab productive. Partidul şi guvernul 
nostru au iniţiat o mare acţiune de recuperare pentru 
producţie a acestor suprafeţe. În gospodăriile de stat şi 
colective cu terenuri în pantă, supuse eroziunii, în urma 
organizării teritoriului, se aplică cu succes măsurile agro- 
tehnice antierozionale recomandate de oamenii de ştiinţă 
din agricultură pe o suprafaţă de peste 1 milion de hectare. 
Stabilirea sistemului de îngrăşare la principalele plante 
agricole pentru diferite zone pedoclimatice, a sistemului 
de lucrare a solului, elaborarea măsurilor de sporire a 
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fertilității solurilor acide şi sărăturoase sînt încă cîteva 
probleme rezolvate de cercetarea științifică din agricultură. 

O altă problemă importantă care a stat la baza acti- 
vitätii de cercetare a fost cea care priveşte sectorul culturii 
plantelor de cîmp, sporirea producției de cereale. Pe această 
linie, un salt important l-a constituit introducerea în cul- 
tură a hibrizilor simpli şi dubli de porumb. Dar astăzi, 
prin folosirea celor mai noi metode gi scheme de amelio- 
rare, numărul de hibrizi dubli de porumb rominesti, mai 
bine adaptati condițiilor pedoclimatice de la noi, s-a mărit. 
Ca o realizare valoroasă în această direcție trebuie consi- 
deratä crearea hibrizilor dubli 208 si 405, care se vor cul- 
tiva anul acesta pe 1 200 000 ha. Pe linia creării hibrizilor 
dubli de porumb trebuie amintite gi succesele însemnate 
obținute în crearea liniilor androsterile şi restauratoare de 
fertilitate, care vor da posibilitatea ca în 'urmätorii ani 
unii hibrizi să fie produşi pe această cale, eliminindu-se 
în mare parte operaţiile costisitoare de castrare. 

Si la grîu s-au obținut linii de perspectivă mai rezis- 
tente la ger şi secetă şi mai precoce, care depăşesc cu peste 
20% producţia soiului Bezostaia, care s-a dovedit pinä in 
prezent cel mai productiv pentru toate regiunile. 

La celelalte plante agricole au fost, de asemenea, create 
soiuri noi, valoroase, care au început să se extindă în 
cultură. Soiurile de mazăre F53-54 şi liniile F55-33, 
F55-124 etc., noile linii de fasole L416 şi L332, cele 6 linii 
noi de floarea-soarelui, soiul de lucernă H652, trifoiul de 
Transilvania 50-9, sparceta ICA-6 etc., toate s-au dovedit 
mai productive față de soiurile raionate în prezent. 

O realizare importantă în domeniul ameliorării plan- 
telor in tara noastra este şi crearea primelor soiuri poli- 
ploide de sfeclă de zahăr. Introducerea lor în cultură va 
contribui la creşterea producţiei de zahăr în tara noastră. 

Paralel cu activitatea de creare de soiuri şi hibrizi noi, 
de mare însemnătate este munca de producere de sämintä. 
În anul 1963 s-au produs peste 1000 tone de sämintä 
de porumb simplu hibridă, care va asigura în continuare 
insämintarea întregii suprafeţe cultivate cu porumb cu 
hibrizii cei mai corespunzători. La griul de toamnă, 
întregul necesar de sämintä a fost asigurat pentru anul 


J Cercetări in casa de vegetaţie. 


3) Lan de porumb dublu hibrid. În anul 1964, intrea- 
ga suprafață planificată cu porumb a fost insämingjatä 
cu hibrizi dubli. 
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1964 din soiurile cu mare capacitate de productie. De 
asemenea, s-a asigurat întregul necesar de sämintä elită 
şi la celelalte plante. Realizări însemnate sint şi pe linia 
producerii seminţelor de plante furajere. 

În domeniul hortiviticol, realizări însemnate au fost 
obţinute pe linia asigurării fondului de sämintä elită din 
soiurile valoroase de legume, a producerii materialului 
săditor viticol şi pomicol din clon şi hibrizi noi cu mare 
capacitate de producţie, introducerii de metode noi în 
cultura legumelor (ghivece nutritive, cultura legumelor 
timpurii în spaţii protejate cu polietilenă). În vinificatie 
S-au introdus scheme noi tehnologice rationale pentru 
vinificatie, stabilizare şi condiţionare a vinurilor. 

Pe baza cercetărilor ştiinţifice s-au făcut progrese mari 
şi pe linia combaterii dăunătorilor din “agricultură. Cer- 
cetătorii care lucrează în acest domeniu au stabilit condi- 
tiile pentru combaterea pe cale chimică a buruienilor si 
metodele cele mai eficiente împotriva bolilor şi dăunăto- 
rilor animali din culturile agricole. De asemenea, s-a 
dezvoltat un sistem de prognoză şi avertizare compus 
din 16 centre regionale, 69 de staţii şi 101 puncte de spri- 
jin, care contribuie la înlăturarea risipei de substanţe 
fitofarmaceutice şi măresc eficienţa tratamentelor aplicate. 

În sectorul creşterii animalelor s-au îmbunătăţit meto- 
dele de creştere şi de alimentaţie, s-au creat noi rase de 
oi pentru lină fină, s-au cercetat cauzele sterilitätii la ani- 
male şi s-au stabilit măsurile pentru combaterea ei. 

În domeniul medicinei veterinare s-au obţinut progrese 
remarcabile. Au fost preparate peste 150 de medicamente. 
seruri si vaccinuri, pentru combaterea bolilor infecto- 
contagioase; s-au preparat vaccinul impotriva agalaxiei 
contagioase a oilor şi caprelor, vaccinul pentru combaterea 
febrei aftoase şi vaccinul «H», contra pestei aviare. De 
asemenea, au fost elaborate noi metode de imunizare a 
porcilor contra pestei porcine, s-au stabilit formule ori- 
ginale pentru combaterea strongilozei pulmonare a oilor. 
s-au perfecţionat şi elaborat metode de diagnostic la 16 boli. 

Cercetătorii din domeniul mecanizării au intensificat 
lucrările lor, ce s-au soldat cu rezultate bune pe linia sta- 
bilirii tipurilor de maşini care să folosească noua bază 


(3) Un aspect din laboratorul de ameliorare a sfeclei 
de zahăr al Statiunii experimentale agricole Lovrin, 
care a obţinut trei soiuri poliploide de sfeclă cu să- 
mintä monogermă. 

(4) Staţia modernă de sortat si calibrat porumb la 
|. C. C. P. T. Fundulea (vedere de ansamblu). 


energetică. S-a stabilit sistemul de maşim agricole pentru 
plantele de cîmp, legume, livezi şi vie, s-au adus contri- 
butii la îmbunătățirea tractoarelor şi maşinilor agricole 
fabricate în R.P.R., s-au elaborat metode noi pentru exploa- 
tarea si întreţinerea agregatelor, tehnologii noi de repa- 
ratii etc. 

Trebuie amintite şi cîteva dintre rezultatele muncii des- 
făşurate de specialişti în problemele de îmbunătățiri fun- 
ciare. Pe baza unor studii ştiinţifice s-au creat mari com- 
plexe irigate, care însumează zeci de mii de hectare. Au 
început lucrările de apărare de inundaţii a terenurilor 
inundabile din lunca Dunării şi luncile marilor rîuri inte- 
rioare ale ţării, prin care se va readuce în circuitul agricol 
o suprafață ce va atinge cîteva sute de mii de hectare. 

O deosebită atenţie se dă unor cercetări fundamentale 
în domeniul geneticii, biochimiei, radiaţiilor ionizante, 
fiziologiei vegetale, fiziologiei animale, microbiologiei etc., 
care ajută disciplinele agronomice la rezolvarea propia 
melor legate de productie. - 


Rezultatele stiintifice obținute de institutele de cercetări 
sint dezbătute în sesiuni stiintifice gi puse în serviciul 
agriculturii prin recomandările Consiliului’ Superior al 
Agriculturii, reviste agricole, broşuri tehnice, anale, mono- 
grafii, tratate ş.a. Prin tratatele gi monografiile funda- 
mentale, cum sînt tratatele «Agrotehnica», «Agrochimia», 
«Fitotehnia» sau monografiile «Porumbul», «Cinepa», 
«Ustilaginalele», «Uredinalele», «Pomologia», «Ampelo- 
grafia» ş.a., oamenii de ştiinţă romîni contribuie la imbo- 
gätirea ştiinţei agricole rominesti, cît şi a stiintei universale. 
Institutele de cercetări din domeniul agriculturii menţin 
relaţii de colaborare, de schimb de publicaţii cu institute 
similare din alte țări. Aşa, de exemplu, I. C. C. A. are schimb 
de publicaţii cu 360 de instituţii similare, din 60 de tări. 


In baza unor acorduri şi convenţii încheiate de Academia 
R. P. R., convenţii bilaterale cu diverse ţări se colaborează: 
la rezolvarea unor probleme de interes comun. Numeroşi 
cercetători fac studii de specializare în ţările socialiste, 
în S. U. A., Franţa, Italia, Austria, Anglia etc. 


Activitatea de cercetare ştiinţifică din domeniul agri- 
culturii constituie o contribuţie la patrimoniul general al 
ştiinţei, ajutînd la rezolvarea problemelor legate de obti- 
nerea unei abundente de produse alimentare şi de materie 
primă pentru industrie. Cercetarea ştiinţifică din domeniul 
agriculturii serveşte în egală măsură ştiinţa şi practica; 
ea este legată de viață si se alimentează neîncetat din ea, 
ceea ce face ca să asigure producției metodele corespun- 
zătoare pentru îndeplinirea märetelor sarcini ce stau 
în fata agriculturii. 
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na dintre problemele cele mai 
| grandioase ale fizicii moderne este 
aceea a apariţiei elementelor în 
natură. De peste patru decenii, oame- 
nii de ştiinţă caută să explice meca- 
nismul fizic care a dus la varietatea 
de elemente existente in univers, 
deci să dezlege taina nașterii lor. 
Drumul pe care au mers unii diferă 
foarte mult de calea străbătută de 
alţii, desi între teoriile elaborate a 
existat o trăsătură comună: elemen- 
tele grele s-au format din cele mai 
ușoare. Multe dintre ipoteze nu au 
rezistat însă timpului și, încetul cu 
încetul, au fost abandonate. Astiel, 
s-a renunţat la ideea de a explica for- 
marea elementelor prin ruperea nuclee- 
lor dintr-o imensă masă de neutroni 
sau dintr-un mediu aflat la tempera- 
turi extraordinare. Nici teoria di- 
ametral opusă, aceea a sintezei e- 
lementelor pe calea capturilor succe- 
sive de neutroni,nu a putut explica 
o serie de amănunte. A rămas vala- 
bilă doar o singură ipoteză: formarea 
elementelor în urma reacţiilor nucleare 
ce au loc în adincurile stelelor. 
Despre aceste procese au mai apărut 
articole în revista „Ştiinţă și tehnică“. 
n paginile de faţă ne propunem, de 
fapt, nu repetarea descrierii formării 
elementelor în faza lor iniţială, adică 
sinteza elementelor uşoare şi medii, 
ci să aruncăm o lumină asupra feno- 
menelor în ansamblu, folosindu-ne de 
ultimele date ale astrofizicii şi expli- 
cînd o serie de aspecte (cum ar fi, de 
exemplu, teoria imploziilor stelare, 
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explozia novelor şi supernovelor) ce 
constituie încă subiectul unor contro- 
verse. 

Dintre argumentele principale care 
sus tin proveniența elementelor chimice 
din reacţii nucleare este şi abundența 
observată a nucleelor stabile, care 
trebuie să fie strîns legată de mecanis- 
mul prin care acestea au fost produse 


genul, heliul, trebuie să rezulte drept 
consecinţă teoria originii elementelor. 


Abundenta relativă a 
elementelor pe Pămînt 


Observațiile astrofizice ale spec- 
trelor Soarelui gi aştrilor, precum gi 
analiza spectrală a meteoriţilor arată 


ABUNDENJA ELEMENTELOR ÎN SCOARŢA PĂMÎNTULUI 


Numărul de protoni 
Numărul de neutroni 


Elementul 80 148i „Fe % Ca „Mg 13 Al Na K 


3,8 2,8 2,5 


Abundenjä in greutate 


yE 42% 5 


3,5 2,0 


Izotopul principal 16 28 56 40 24 27 23 39 


i de natura intimă a forţelor nucleare. 
ntr-adevăr, abundența relativă obser- 
vată a elementelor nu pare să depindă 
sistematic de proprietăţile lor chimice, 
ci este legată in mod clar de proprie- 
tätile nucleare ale izotopilor lor sta- 
bili. Pentru un element dat, abundența 
izotopică relativă se găsește a fi 
aceeaşi în probe terestre şi în probe din 
meteoriți. Deci constituţia izotopicä 
a fiecărui element trebuie luată ca o 
constantă a naturii, Cu alte cuvinte, 
orice teorie valabilă trebuie să ducă 
la această componenţă izotopică de azi. 
De asemenea din fapte evidente 
constatate, cum sint, de pildă, prepon- 
derenta în univers a nucleelor formate 
dintr-un număr par de protoni și 
număr par de neutroni, precum gi 
abundența elementelor uşoare, ca hidro- 


că există o asemănare între compo- 
nenta substanţei pämintene zi a celei 
cosmice. Acest lucru devine evident 
dintr-o comparaţie a abundentelor 
diferitelor elemente atît de pe planeta 
noastră, cît si din univers. 

Tabelul alăturat ne dă o imagine 
asupra abundenței procentuale în greu- 
tate a celor mai răspîndite elemente 
din scoarţa Pămîntului. 

Tabelul ne spune că oxigenul, care 
are 8 protoni în nucleu (Z-8),constituie 
48% din masa scoarţei Pămîntului; 
izotopul principal al oxigenului are 
nucleul constituit din Z-8 protoni gi 
N-8 neutroni, adică în total A = Z + 
N = 16 nucleoni, cifră care apare in 
tabel în coloana oxigenului. 

În acelaşi timp el ne arată gi faptul 
important că cele 8 elemente: O, Si, 
Fe, Ca, Mg, Al, Na şi K formează 
împreună aprox. 98% din greutatea 
scoarţei terestre. De asemenea, obser- 
văm că din aceste 8 elemente, acelea 
cu Z par gi N par predomină. În fizica 
nucleară s-a constatat că peste 60% din 
nucleele cunoscute stabile sînt nuclee 
constituite dintr-un număr par de 
protoni gi un număr par de neutroni. 
Acest fapt concordă şi cu vederile 
noastre teoretice despre nucleul ato- 
mic. 


membru corespondent al Academiei R. p. R. 


Si in Cosmos... 


Dacă exceptäm elementele uşoare 
(hidrogen etc.) care participă în reacţii 
nucleare în stele gi elementele volatile, 
cum sint gazele nobile, materia ste- 
lară, pare, așa cum s-a spus mai sus, 
să fie destul de bine reprezentată de 
materia meteoritilor gi aceasta, la 
rîndul ei, de materia scoarţei terestre. 
Fäcind însă o estimare, după ultimele 
date, a abundenței cosmice medii a 
nucleelor atomice, se obține o depen- 
dentä semnificativă (vezi fig. 1). 

Se vede o tendinţă pronunţată de 
scădere a abundenței elementelor cu 
creşterea greutăţii lor (greutatea e 
proporţională cu A, numărul de masă. 
Astfel, hidrogenul este cel mai ușor 
element cu numărul de masă aproxi- 
mativ 1);se observă însă că distri- 
buţia este plină de detalii fine ;curba, 
în dreptul anumitor valori ale lui A, 
creşte brusc, după cum tot atît 
de brusc scade pentru alte valori ale 
lui A. Graficul arată că la scară 
cosmică hidrogenul este elementul cel 
mai frecvent. Elementul imediat urmă- 
tor este heliul. Hidrogenul și heliul 
formează cam 98% din masa galaxiei 
noastre ; Li, Be și B apar cu abundenţe 
mici, însă în grupul următor C,N si O 
sînt din nou foarte abundente. Tendin- 
ta de scădere este oprită în dreptul 
siliciului 28 (5128), în dreptul fierului 
56 ( Fe56), unde apare o creastă, etc. 

O teorie care să explice satisfăcător 
originea elementelor va trebui să ducă 
la un grafic asemănător cu cel din figu- 
ra 1, nu numai pentru tendinţa gene- 
rală de scădere a abundenței elemen- 
telor cu greutatea lor, dar si pentru 
detaliile fine. Esteevident din însăşi 
examinarea graficului că o astfel de 
distribuţie a abundenței elementelor 
în Univers trebuie să rezulte dintr-o 
suprapunere de mai multe mecanisme 
diferite de sinteză nucleară. Un singur 
proces nu poate în nici un caz explica 
repartiţia dată de grafic. Cunoștinţele 
pe care le avem azi despre reacţiile 
nucleare si despre condiţiile fizice care 
domnesc în stele ne permit să putem 
clasifica procesele posibile de sinteză 
nucleară în două mari clase: prima 0 
constituie procesele lente, care duc la o 
abundență mare a heliului, la anumiţi 
izotopi uşori, C!?, N! si la nucleele 
grele formate prin captură de neu- 
troni într-un timp foarte îndelungat. 

Durata în care au loc reacţiile 
nucleare în aceste procese formează o 


fracțiune importantă din viaţa activă 
a stelei. 2 

Din a doua clasä fac parte procesele 
rapide, care duc la nuclee de greutate 
medie: de la oxigen la calciu, la 
creasta de abundență a fierului (vezi 
graficul), la produse de fotodezinte- 
grare grele si la nuclee grele formate 
prin captură neutronică în timp foarte 
scurt. 

În aceste procese, timpii de reacţie 
sint de ordinul cîtorva secunde sau 
chiar mult mai mici. 

Evoluţia chimică a unei stele cu o 
masă mai mare ca a Soarelui nostru 
şi care trece prin diferitele etape ale 
vieţii ei active în timp relativ scurt, 
uneori doar în cîteva milioane de ani, 


ar fi următoarea: 
TEMPERATURA; ETAPELE REACŢIILOR 
NUCLEARE 
2 x10 OK hidrogen-heliu 
1,4 x 10° °K heliu->carbon, 
oxigen, neon 
oxigen la 
6x 10% °K carbon! magneziu 
elemente grele 
1,3 x 10° °K oxigen + neon->mag- 
neziu la sulf 
2 x 10 °K magneziu -+ sulf-»fier 


Sägetile din coloana a doua aratä 
ce elemente se pot forma prin sinteza 
hidrogenului, heliului, carbonului etc. 
la temperaturile respective de 2 X 
107 °K, 1,6 X 10° °K etc., pe care le 
atinge astrul dupä diferite etape. 

Steaua care se formează are struc- 
tura din figura 2. 

S-a ajuns astfel la o stea masivă, cu 
un miez format din fier la o tempera- 
tură de 2 x 10' °K. La suprafaţă 
steaua e prea rece pentru a mai permite 
sinteza termonucleară a heliului din 
hidrogen. Cu timpul, miezul de fier 
creşte, gi electronii din acest miez, 
din cauza presiunii enorme, sint com- 
primati în nuclee, ceea ce face să 
crească numărul de neutroni și să 
descrească numărul de protoni în 
nuclee. Aceasta duce lao instabilitate 
care se traduce prin emisie de neu- 
troni pe măsură ce electronii intră în 
nuclee. Consecința este o scădere 
bruscă a presiunii în centrul stelei 
și o prăbușire spre centru a diver- 
selor pături ale stelei. Între timp, 
miezul acesteia devine format aproa- 
pe numai din neutroni și steaua de- 
vine similară cu cea din figura 3. 

Avem astfel fenomenul de implozie, 
prăbușirea spre centru a substanţei 
stelare. Aceasta face ca energia gravi- 
tationalä eliberată să ducă la o rapidă 
încălzire a stratelor, fapt care provoacă 
în acestea reacţii nucleare rapide (foto- 
dezintegrări, sinteze etc.). Energia 
eliberată în aceste reacţii este sufi- 
cientă să arunce în spaţiu aceste 
strate. Are loc o catastrofă cosmică, 
explozia unei nove sau supernove, 
fenomen observat de astrofizicieni. 
În exploziile supernovelor, aproape 
toate reacţiile nucleare sînt posibile. 
Printre nucleele: grele formate există 
unul a cărui energie de dezintegrare 
depăşeşte cu mult pe a celorlalte; este 
izotopul californiu 254, Cf?54* eu 
perioada de dezintegrare de 55 de 


zile. Este semnificativ faptul observa 


h > AA 3 23 
de astrofizicieni că intensitatea lumi- 
nii emise în aceste explozii scade 
exponential cu un timp de înjumătă- = 
tire de 55 de zile. KC - 
Teoria sintezei elementelor prin 
reacții nucleare in unele tipuri de 
stele, expusă foarte schematic mai 
sus, duce la o abundență teoretică a 
elementelor gi izotopilor care se asea- 
mänä izbitor în unele detalii cu grafi- — 
cul din figura 1 (de exemplu, în 
regiunea numerelor de masă de la 
siliciu la calciu). 
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Astăzi este un lucru stabilit că in 
Univers elementele continuă să se 
formeze. Un exemplu îl constituie şi 
elementul tehneţiu, a cărui prezență 
în stelele care pot sintetiza nuclee 
grele a fost constatată spectral. Acest 
element, cu numărul atomic Z = 43, 
este radioactiv, cu o viaţă relativ 
scurtă; pe Pămînt el nu se mai 
găsește. Existenţa lui în stele arată 
că a fost sintetizat recent. În concluzie, 
în lumina ultimelor date ale astro- 
fizicii gi fizici nucleare, Universul este 
în continuă transformare și procese 
care aveau loc cu miliarde de ani 
în urmă au loc și în prezent. 
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APARATUL „ARICI“ 


Recent, pe malurile lacu- 
lui Geneva din Elveţia, o 
echipă de operatori mane- 
vrau un aparat ciudat de 
luat vederi. Aparatul de ci- 
nematografiat are forma 
unui «arici», cele 57 de 
obiective ale sale consti- 
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tuind «tepii», care de data 
aceasta sint... optici. 

Cu ajutorul acestui apa- 
rat, pelicula fotograficä in- 
registreazä vederile din spa- 
tiul tridimensional incon- 
jurätor. Un peisaj in aer 
liber este descompus in 57 
de portiuni, inregistrate si- 
multan de obiectivele indi- 
viduale. Unghiul dintre o- 


biective este astfel calculat 
încît dacă la proiecţie sc 
menţine acelaşi unghi se ob- 
tine o imagine compusă din 
57 de fotografii alăturate, 
care reproduce fidel tot ce 
se vede deasupra orizontu 
lui. 

Aparatul descris oferă po- 
sibilitäti nebănuite pentru a 
fixa în spaţiu minunatele 
frumuseți ale naturii, deo- 
camdată ca imagini fotogra- 
fice (diapozitive), iar în vii- 
torul apropiat ca secvenţe 


de film. 


POLIVIZIUNEA 
SAU CINEMATOGRAFIA 
SPAŢIALĂ 


Imaginile o dată luate de 
către camera «arici» ur- 
mează a fi proiectate prin- 
tr-un sistem special. Aşa 
a luat naştere poliviziunea 
sau cinematografia spațială, 
în care spectatorul se află 
chiar în mijlocul subiectului 
fotografiei sau acțiunii fil- 
mului, deoarece imaginile 
sînt proiectate de jur impre- 
jurul şi deasupra sa. 

Tehnic acest lucru a fost 
realizat prin proiectarea 
imaginilor pe un poliedru 
de formă sferică, ale cărui 
fete sint formate din 57 de 
ecrane. Poliedrul, cu o înăl- 
time de 10 m şi un diametru 
de 18 m, se află în interiorul 
unei clădiri cilindrice, care 
adăposteşte cinematograful 


spaţial. 
După cum s-a arătat, 
obiectivele aparatelor de 


proiecţie fac între ele ace- 
laşi unghi ca şi obiectivele 
corespunzătoare ale camerei 
de luat vederi, proiectind 
imaginile pe feţele exterioare 
ale poliedrului. Spectatorii, 
aşezaţi pe un podium cu 


un diametru de 12 m, în 
mijlocul sălii, privesc la, 
imaginea care se proiec- 
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tează în spatele ecranelor 
din material plastic, aflate 
la o distanță de 3 m de mar- 
ginea podiumului şi la peste 
8 m de centrul lui. 

Cercetările etectuate in 
vederea formãrii in cele mai 
bune conditii a imaginii spa- 
tiale au condus la alegerea 
unor anumite figuri geo- 
metrice pentru fiecare față 
a poliedrului. Astfel, în vir- 
ful poliedrului, la zenit, se 
află un poligon cu 7 laturi, 
în jurul lui 7 pentagoane, iar 
restul poligoanelor sînt he- 
xagonale. 

Deoarece aparatele de 
proiecţie sint foarte sensi- 
bile, dirijarea conului lumi- 
nos asupra ecranelor se face 
prin înclinarea unor oglinzi. 


NOUL. SISTEM 
ÎN CURS 
DE REALIZARE 


Sala cinematografului spa- 
tial construită la Lausanne 
(Elveţia) şi-a deschis porțile 
in cadrul expoziției natio- 
nale «Expo 1964». Clădirea 
este de formă cilindrică. În 
interiorul ei s-a montat un 
schelet metalic uşor, pe care 
sint aplicate ecranele din ma- 
terial plastic, fiecare avind o 
suprafaţă medie de 16 m. 
Suprafaţa totală a poliedru- 
lui este de cca. 6oo ms. 

Accesul în sală, ca şi eva- 
cuarea celor 350 de specta- 
tori ai poliviziunii, se poate 
face rapid, deoarece atît 
intrarea, cît şi ieşirea sint 
complet separate. 

Cinematograful spaţial 
este o nouă realizare a teh- 
nicii, care completează sis- 
temele existente: stereoci- 
nema, cinemascop, ecran pa- 
noramic, circorama etc., 
dind impresia spectatorului 
cä se aflä din ce in ce mai 
mult in mijlocul actiunii ce 
se desfăşoară pe ecran. 


e la terasele Prutului pînă la crestele 

Carpaţilor răsăriteni, de la Horodiştea 

Dorohoiului, unul dintre extremele puncte 
topografice ale latitudinii noastre (48° 15° 06”) 
si pinä la dealurile domoale ale Boroaiei se 
întinde pe 13750 km* regiunea Suceava, 
una dintre cele mai nordice regiuni ale tärii. 
E un ţinut complex si variat, cu raioane 
miniere şi forestiere, alături de raioane agri- 
cole şi pomicole, avind bogate posibilități 
de dezvoltare. Numărul locuitorilor este de 
circa 1 milion. 

Relieful regiunii dezvăluie spre sud-est o 
zonă deluroasă, ce face parte din podişul 
Moldovei, iar spre vest o zonă muntoasă. 
De o cimpie propriu-zisă nu poate fi vorba 
nici în părțile Jijiei şi ale Başeului, unde 
există de fapt doar rămăşiţele unui vechi 
podiş de ape. 

Zona muntoasă e alcătuită din nartea 
estică a Munţilor Rodnei si cele trei obeini: 
a Mestecänisului, a Feredeului şi Obcina 
Mare, din munții Bistriţei şi ai Stinigoarei. 

Clima, în general umedă şi rece, are sensi- 
bile variaţii locale; în depresiuni predomină 
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clima de adäpost, cu precipitatii mai reduse 
şi puternice inversiuni de temperatură. O 
deasă rețea hidrografică, tesutä de apele 
Moldovei, Sucevei, Bistriţei, Moldoviței, Su- 
cevitei, ca si ale altor riulete si piraie, se 
räsfirä din munti spre sud-est, spre livezile 
si holdele din podisul Moldovei. 

Zonele de vegetație sint cele obişnuite. 
Pädurile, alcätuite din molid si brad, cu 
pajisti bogate, coboarä pinä pe terasele 
văilor. Unde culmile scad în înălțime, îndul- 
cindu-se, pădurile de molid şi de brad se 
amestecă cu fagul si sint întrerupte de fineţe. 
Mai în jos, fagul rămîne stäpin. Resursele 
naturale ale acestor locuri, pășunile si fi- 
netele întinse au înlesnit de mult dezvoltarea 
creşterii vitelor, iar pădurile de rășinoase şi 
fag procură material lemnos de bună cali- 
tate, inclusiv lemnul de rezonanță. 


leri și azi 


Viaţa economică de pe actualul teritoriu 
al regiunii Suceava a început să se dezvolte 
încă din cele mai vechi timpuri. Acest lucru 


e în 


se datorește în bună parte aşezării sale în 
calea marilor drumuri comerciale care făceau 
legătura între Marea Baltică şi porturile de 
la gurile Dunării. Calea denumită şi «Dru- 
mul Sucevei» lega nordul Moldovei peste 
pasul Tihuţa cu cetatea comercială Bistriţa. 


Pe aceste meleaguri s-au dezvoltat marile 


tirguri si tot aici trebuie căutat leagănul 
statului moldovenesc cu primele sale capitale. 
În aceste tirguri, în afară de comerț, s-au 
dezvoltat şi mestesugurile. 

In timpul regimului burghezo-mosieresc, 
regiunea Suceava, de altfel, ca şi celelalte 
regiuni ale Moldovei, era cotată ca una 
dintre cele mai înapoiate, căreia îi erau 
caracteristice o agricultură săracă, färimi- 
tatä, o «industrie» formată din cîteva fäbri- 
1 de textile si alimentare. 

n anii puterii populare, ca şi întreaga 
patrie, regiunea Suceava a cunoscut mari 
transformări înnoitoare. Triumfă politica de 
industrializare socialistă a țării şi de trans- 


formare socialistă a agriculturii. O puternică 


dezvoltare a cunoscut îndeosebi industria 
forestieră, alimentară, textilă şi minieră. 


Vedere panoramică a oraşului Sucea- 
va: se văd numeroasele construcţii 
noi din centrul oraşului 
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In aceste ramuri s-au construn aici nu- 
meroase întreprinderi mari şi moderne, cele 
vechi au fost reconstruite si reutilate cu 
maşini perfecționate. 

Pădurile existente în regiunea Suceava 
(519 000 ha), care întrec suprafața arabilă 
a regiunii, au permis dezvoltarea unui număr 
mare de fabrici pentru industrializarea supe- 
rioară a lemnului, cum sint cele de la Vatra 
Dornei, Frasin, Gura Humorului, Fălticeni, 
iar în anul 1962 au intrat în producție Com- 
binatul de industrializare a lemnului de la 
Suceava, Combinatul de celuloză şi hirtie, 
precum şi Fabrica de mobilă Rădăuţi. 
Acestea produc mobilă de înaltă calitate, 
usi, ferestre, placaj, plăci fibrolemnoase, 
celuloză şi hirtie, saci, pungi şi altele. 

În anii puterii populare s-a pus un accent 
mare pe descoperirea şi valorificarea bogă- 
tiilor subsolului regiunii. Astfel, în bazinul 
Dornelor s-au descoperit şi pus în valoare 
zăcămintele de mangan de la Nepomiceni, 
Arşiţa, Dealul Rusului şi Ostra. S-a desco- 
perit zäcämintul de complexe cuprifere de la 
Leşul Ursului, care în prezent este în deschi- 
dere şi pregătire, iar pentru înnobilarea aces- 
tui minereu se construieşte o mare şi modernă 
stație de flotație la Ostra — Gura Humo- 
rului. 

Zäcämintul de sare de la Cacica se exploa- 
teazä astäzi prin metode moderne — ex- 
tractie prin sonde. 

Remarcabile sint si succesele obținute de 
industria alimentară și ușoară în reciunea 
Suceava. Ea cuprinde: Fabrica de zahăr 
Bucecea, dotată cu utilaje moderne şi de 
înaltă tehnicitate, ce permite obținerea unei 
productivitäti de 400 de ori mai mare față 
de vechile fabrici din tara noastră, Fabrica 
de conserve de fructe Suceava, Fabrica de 
spirt Rădăuţi, fabricile de produse lactate 
de la Vatra Dornei cu secțiile sale de schwai- 
tzer, Fabrica de conservat lapte Cîmpulung, 
ICIL Botoşani, Uzinele textile Moldova, 
Fabrica de confecţii din Botoşani în con- 
tinuă dezvoltare, Fabrica de încălțăminte 
din Suceava şi altele. 

Valea Sucevei şi a Moldovei sint de mult 


cunoscute — vestite pentru cultura inului şi 
cînepei, pe baza căreia s-a construit la Fäl- 
ticeni cea mai mare filatură de in si cinepä 
din ţară. 

Dezvoltarea impetuoasă pe care a luat-o 
industria în anii puterii populare în întreaga 
țară a permis ca producția industrială glo- 
bală a acestei regiuni să fie cu 61,9% mai 
mare decit în 1959, iar, datorită gradului 
înalt de tehnicitate cu care sînt dotate noile 
obiective, productivitatea muncii să crească 
cu 42%, 

Succese însemnate au fost obținute si in 
agricultura regiunii Suceava. În ultimii 
patru ani, agricultura regiunii a fost dotată 
cu 1 232 de tractoare, 2 082 de pluguri-trac- 
tor, 1853 de semănători mecanice, 788 de 
combine cerealiere şi alte maşini agricole. 
Investiţiile statului pentru dezvoltarea agri- 
culturii au depăşit în 1962 nivelul stabilit 
pentru anul 1965. 

O atenție deosebită se acordă creşterii 
animalelor, avind în vedere condiţiile natu- 
rale prielnice. Efectivele de animale din 
G. A. C. au crescut față de 1961 de 2,5 ori 
la bovine, de 3,4 ori la ovine, de 3,7 ori la 
porcine si de 4 ori la päsäri. 

Ca urmare a dezvoltärii economice a re- 
giunii a crescut nivelul de trai al oamenilor 
muncii. S-au construit si dat în folosință 
in perioada 1961—1963 5 344 de aparta- 
mente. 

Astäzi toate raioanele regiunii sint racor- 
date la sistemul energetic national, sint elec- 
trificate peste 180 de sate. 

Viata culturalä a regiunii se dezvoltä con- 
tinuu. În regiune funcționează aproape 600 de 
cămine culturale, 5 cluburi muncitoreşti 
şi peste 200 săli de cultură, unde activează 
2 150 de formaţii. O bogată activitate des- 
făşoară şi cele 4 instituții artistice de stat 
(Teatrul dramatic «M. Eminescu», Ansam- 
blul artistic de cîntece şi dansuri «Ciprian 
Porumbescu», Filarmonica de stat şi Teatrul 
de păpuşi). 

Regiunea Suceava a fost prima pe țară 
care a încheiat cineficarea si a doua care a 
încheiat acțiunea de înființare a bibliotecii 


comunale. Despre trecutul și prezentul re- 
giunii ne pot vorbi şi cele 15 muzee, dintre 
care amintim interesantul Muzeu istoric re- 
gional de la Suceava, Muzeul etnografic de la 
Rădăuţi, Muzeul mixt de la Botoşani etc. 

Regiunea Suceava îşi are nu numai im- 
portanta ei economică, ci şi cea legată de 
cultură, de obiceiuri şi tradiții. Numai vizi- 
tînd orașele si, mai ales, satele ei vom putea 
cunoaște arhitectura locală, motivele decora- 
tive de pe ceramică, portul local etc. Fiecare 
dintre ele- păstrează amintiri, fie că este 
vorba de Ipoteşti, unde Mihail Eminescu şi-a 
petrecut copilăria, sau Liveni — locul de 
naștere al marelui compozitor George 
Enescu. Suceava, de asemenea, păstrează 
amintiri de la compozitorul C. Porumbescu, 
iar la Fălticeni se află casa scriitorului 
M. Sadoveanu. 

Aici, mai mult ca in altă parte, natura 
parcă a fost mai darnică. Peisajul variat, 
de o frumusețe unică, inspiră atita armonie 
şi căldură, încît clipele petrecute în aceste 
locuri sînt de neuitat. 


prin „Tara de sus a Moldovei“ 


Pentru a cnnoaste mai bine prefacerile 
socialiste ale regiunii, vom tace cunoştinţă 
cu citeva oraşe şi sate ale regiunii Suceava. 
Ne vom opri mai intii acolo unde se întretaie 
drumurile ce vin dinspre Botoşani, Dorohoi, 
Siret, Gura Humorului şi Fălticeni gi unde 
se află fosta cetate de scaun a Moldovei, 
Suceava, care reuneşte astăzi oraşul reşe- 
dintä de regiune cu cel istoric de odinioară. 
Oraş vechi , menționat încă din anul 1388, 
Suceava a fost capitala Moldovei pinä in 
anul 1568. 

Printre construcțiile vechi ale sale se păs- 
trează şi azi monumentele istorice cu arhi- 
tectură tipic feudală din secolele XV—XVIII, 
precum şi ruinele celor două cetăți Zamca 
şi Cetatea de scaun situate la N.V. şi res- 
pectiv S.E.-ul oraşului. 

Suceava este astăzi un oraş socialist în 
plină dezvoltare economică şi culturală. În 
ultimii doi ani au intrat în funcţiune Combi- 


